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Abstrakt:

Energeticky audit spole¢nosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o. byl pro-
veden podle pozadavku zadavatele na spInéni povinnosti ukladanych
zakonem 406/2000 Sb. O hospodafeni energii. Audit se zabyva analy-
zou soucasného stavu vyroby a spotfeby energie a navrhuje soubory
energeticky Uuspornych pfilezitost. Zvlastni ddraz klade na uréeni Ggin-
nosti vyroby a distribuce tepla v systému CZT.

Navrhuje Sest varianty Gspornych pfileZitost, a to pouze pfilezitost tech-
nologickd. Nejlépe hodnocenou variantou je VAR 3. Tato varianta je
charakterizovana investi¢énim nakladem 165 000 tis. K&. Prosta doba
navratnosti investice €ini 7,2 roku Realna doba navratnosti investice Cini
13,3 roku a hodnota NPV po dvaceti letech s 10% diskontni sazbou ¢ini
30 216 tis. K&.
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Energeticky audit je zpracovan podle zakona 406/2000 Sb. o hospodareni energii a jeho provadéci vyhlasky 140/2021 Sb., o
energetickém auditu. Struktura tohoto dokumentu je uréena vyhlaskou. Tabulky energetickych vstupd, bilanci a enviromental-
nich hodnoceni jsou uvadény podle vzord obsazenych ve vyhlasce.
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I SOUHRN ENERGETICKEHO AUDITU

.1 IDENTIFIKACNi UDAJE

IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE

ZADAVATEL AUDITU

nazev Mésto Kaplice

pravni forma mésto

adresa Namésti 70, 382 41 Kaplice

telefon 380 303 118

email starosta@kaplice.cz

ICO 00245941

zastupce Radek Jezek, DiS, starosta mésta Kaplice

IDENTIFIKACNI UDAJE ENERGETICKEHO SPECIALISTY

ZPRACOVATEL (ENERGETICKY SPECIALISTA)

jméno Ing. Tomas Spirek

nazev firmy GREEN ENERGY CONSULTING, s.r.o.

adresa Pod Altanem 9/105, 100 00 Praha 10

telefon 724 227 779

fax tomas.spirek@gec-gec.cz

email 281 66 302

Cislo a datum opravnéni zapsan pod Cislem 205 v seznamu energetickych specialist(l Ministerstva
pramyslu a obchodu podle zak. 406/2000 Sb. § 10 odst. (1)

EVIDENCNI CiSLO EA
Evidenéni Cislo Energetického auditu v systému Enex: 532437.0

CiL ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit spole¢nosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o. byl pro-veden podle poza-
davku zadavatele na splnéni povinnosti ukladanych zakonem 406/2000 Sb. O hospodareni
energii. Audit se zabyva analyzou sou€asného stavu vyroby a spotieby energie a navrhuje
soubory energeticky Uspornych pfilezitost. Zvlastni ddraz klade na urCeni u€innosti vyroby a
distribuce tepla v systému CZT.

DATUM ZAHAJENI A UKONCENI EA
Prace na EA byly zahgjeny v bfeznu 2023 a ukonceny v zafi 2023.
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.2  SOUHRN PRILEZITOSTi KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

CAST A
SOUHRN PRILEATOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI
Energetické hospodafrstvi / ucelena éast | Tepelné hospodaistvi spoleénosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.
CAST A SOUHRNNA BILANCE NAVRZENYCH PRILEZTOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI | |
. ] . EFEKT NAVRZENYCH PRILEATOSTI KE
iy RREECSSIS Y b vl SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI
1 Neobnovitelné zdroje energie (NOZE) 23 296| MWh/rok 406 MWh/rok 22 890 MWh/rok | 98,3%(%
2 Obnovitelné zdroje energie (POZE) 0,0] MWh/rok 0,0 MWh/rok 0] MWh/rok |n.a. %
3 Druhotné zdroje energie 0] MWh/rok 59 661 MWh/rok -59 661| MWh/rok 0,0%|%
4 Spotieba energii (1+2+3) 23 296 MWh/rok 60 066,7| MWh/rok -36 771] MWh/rok | -1,5784|%
5 Podil OZE z celku (2/4) 0,0 - 0,0 - 0,0 - n.a. %
6 Emise CO, 8 467,8( t CO,/rok 8 789,9| t COy/rok -322,1( t COx/rok -3,8%|%
CASTB
CAST B VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI
PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE g
PRILEZITOSTI KE SNIZENI ENERGETICKE Uspora energii - ; . S
NAROCNOSTI — TObnoviteiné | Drunotne | Uspora | Dopa | 'Néklady | Uspora Redna | 18
Neobnovitelné . . o1 d na provoznich NPV doba Priorita | o
) . zdroje zdroje |emisi CO, [hodnoceni . p 5 z . ) 2
zdroje energie 3 . realizaci nakladu nawatnosti| realizace | 2
energie energie =
Ozn. Nazev MWh/rok MWh/rok | MWh/rok | t COy/rok roky tis. K& | tis. K&/rok | tis. K& roky ﬁ 2
1 Biomasow kotel 21 008,9 0,0 0,0/ 8057,2 20 140 000,0 12 175,0{ -36 347 n.a.
2 Multipalivowy kotel 14 006,0 0,0 0,0/ 36383 20 165 000,0 7 600,0| -100 297 n.a.
3 Pyrolyza 82 403,5 0,0 0,0 -322,1 20 165 000,0) 22930,0f 30216] 13,34 max A
4 HU + odsifeni 0,0 0,0 0,0 0,0 20 28 500,0 -1.200,0 n.a. n.a.
5 Plynova decentralizace 8 056,1 0,0 0,0 52445 20 48 300,0 -8 045,0 n.a. n.a.
6 Plynova kogenerace -14 928,6 0,0 0,0 2 994,6 20 85 600,0 -4 710,0 n.a. n.a.
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PROGRAM REALIZACE PRILEZITOSTIi KE SNIiZENi ENERGETICKE
NAROCNOSTI

Prvnim a naprosto nezbytnym krokem k realizaci prileZitosti ke sniZzeni energetické naroc-
nosti je zavedeni efektivniho systému Energetického managmentu.

Zavedeni energetického managementu — systému sledovani energetického hospodarstvi
arealu vyrobniho zavodu spociva ve sbéru a vyhodnocovani spotfeby energie (elektfina, teplo,
voda, apod.). Sledovani se tyka jak spotifeby energie v technickych jednotkach, tak i zejména
nakladl na energii. Naklady Ize napf. snizovat i vhodnym uplatnénim vyhodnéjSich sazeb na
spotfebu elektrické energie.

Cilem je snizeni nakladu na teplo, elektrickou energii a udrzbarské prace pomoci diagnostiky
zarizeni. V ramci prilezitost bude sledovana spotfeba zemniho plynu, elektrické energie a vody
podrobnégjsi formou nez v soucasnosti. Dale budou sledovany nasledujici informace:

Provozni hodiny kotlovych jednotek
Vyroba tepla

Spotfeba paliva celkova, po kotlich
Provozni hodiny turbiny

Vyrobend elektricka energie
Podruzné méfeni

YV V VY YV V V

Udaje budou v8ak kvalifikovanym zpGisobem vyhodnocovana. Pro vyhodnoceni bude pouzit
kancelafsky pocita. Pomoci jednoduchého programu v tabulkovém procesoru se bude pfe-
pocitavat spotfeba podle klimatickych dat. Pfedpoklada se zde spoluprace s meteorologic-
kou sluzbou CHMU, které poskytuje za UGplatu udaje o priimérnych dennich teplotach ze
svych stanic, ktera sleduje primérné denni teploty. Podle zjisténych hodnot bude planovano
sefizeni a udrzba topného systému a objednavan servis. Dale bude vyhodnocena energe-
ticka naroc¢nost vyrabéného sortimentu a bude pfima vazba mezi mnozstvim a cenou za
energie a vyrobenym mnozstvim.

Komentar:

Zavedeni energetického managementu spociva ve sbéru a vyhodnocovani spotfeby energie (elektfina,
teplo, plyn, voda, apod.). Sledovani se tyka jak spotfeby energie v technickych jednotkach, tak i zejména
nakladll na energii. Naklady Ize napf. snizovat i vhodnym uplatnénim vyhodnéjSich sazeb na spotiebu
elektrické energie, zohlednéni ztrat tepelnych rozvodd a uplatnénim stavajicich méfic¢t pro fakturaci.
Podle zku$enosti z jinych mést jde o vyclenéni ¢asti kapacity sou€asnych pracovnik(, nebo o uzavieni
smluvniho vztahu s dalSi osobou na provadéni energetického managementu.

V rdmci realizace projektu musi byt zaveden a nasledné provadén energeticky management
v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni pozadavku na zavedeni energetického ma-
nagementu® minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Energeticky management je z hlediska spInéni pozadavku povazovan za ucinné zavedeny
v pfipadé, jsou-li sou¢asné splnény obé& podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti pro-
jektu.

e Podminka 1: Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém
umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotifeby energie.

e Podminka 2: Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a roz-
vijeni systému energetického managementu.
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Z ekonomického hlediska jsou divodem pro spole¢ny energeticky management finanéni vy-

daje a pozadavky na lidské zdroje na zajistovani energetického managementu a spole¢né

planované opravy budov.

Dlvodem zavadéni principl energetického managementu jako jednoho z energeticky Uspor-
nych pfilezitost je skute¢nost, ze samotné provedeni pfedchozich investi¢nich pfilezitost pro
snizeni energetické naroc¢nosti (kompletni zatepleni obalky budovy) jesté nezarucuje dlou-
hodobé udrzitelné a nejvy3Si mozné (resp. pozadované nebo optimalni) sniZzeni spotieby
energie.

Spravné fungujici proces managementu je uveden na nasledujicim schématu.

Méreni spotieby

energie
-...__'_,.,-"'? H

Tvorba a ot -

aktualizace anoveni
energetickych potenc |alul Gspor

koncepci a plani energie
|I ".li'
Porovnavani Realizace
velikosti Ospor opatieni

™~ e

Vyhodnocovani
spotieby energie

Navrh koncepce energetického managementu:

1.
2.
3.

ok

© N

UrCeni energetického manazera.

Provadéni revizi, udrzby a servisu technickych zafizeni.

Pravidelné (hodinové) odecitani, zaznamenavani a vyhodnocovani vyroby a spotifeby ener-
gii, v€etné paliva

Pravidelné (mésicni) odecitani, zaznamenavani a vyhodnocovani spotfeby vodného.
Pravidelné (mésic¢ni) odecitani, zaznamenavani a vyhodnocovani spotfeby a vyroby elek-
trické energie, spotfeby a vyroby tepla a spotfebu paliva dle historickych dat a zddvodnéni
pfekroCeni anebo nedosahovani dlouhodobych trendu

Archivovani faktur za dodané energie

Planovani udrzby, oprav a rekonstrukci.

Proskoleni zaméstnancu v oblasti efektivniho uzivani energii

Zavedeni energetického managementu a splnéni podminek 1 a 2 je mozné dosahnout né-
kolika zpUsoby, tyto varianty uvadi nasledujici tabulka.
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Podminka 1

Existence systému umoznujici
evidenci, kontrolu a fizeni spo-
tireby energie

je dodrzena pfi splnéni alespon
jedné z uvedenych 3 dilc¢ich pod-
minek

1. Budova, kterd je predmétem dotace, je soucasti souboru ma-
jetku, na ném? je implementovana norma €SN EN 1SO 50001 — Sys-
tém managementu hospodareni s energii, alespon do faze vyda-
ného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu (autorizovanou
osobou).

2. Uzavrenda smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zaru-
kou (EPC) za soucasného splnéni obou nize uvedenych podminek:
a. Budova, ktera je predmétem dotace, je soucasti smlouvy o EPC,
resp. Energeticky management provadény v rdmci této smlouvy se
na tuto budovu vztahuje,

b. smlouva je Ucinnd alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro
budovu, ktera je predmétem dotace, s doloZzenim osoby uréené pro
praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spo-
treby.

Podminka 2

Existence osoby odpovédné za
systém energetického ma-
nagementu

je dodrZena pfi splnéni jedné

z uvedenych 3 dil¢ich podminek

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera
vykonava cinnosti EM ma v ramci struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurcitou nebo alespon po dobu udrzZitelnosti projektu a je dolozi-
telné, resp. dovoditelné, Zze budova, kterd je predmétem dotace,
spada do kompetence této pozice.

2. Existence pozice, ktera vykondava ¢innosti EM v rdmci budovy,
kterd je predmétem dotace.

Nemusi byt samostatna pozice energetického manazera, ale napfi-
klad povérené osoby, ktera sleduje energetiku budovy jako soucast
své dalsi agendy dolozitelnym zplisobem — pracovni smlouvou (neni
nutné uvedeni ¢asti pracovniho Uvazku), internim predpisem apod.

3. Smlouva s externim energetickym manazZerem (osobou nebo fir-
mou) na zajisténi energetického managementu pro budovu, ktera
je predmétem dotace na dobu neurcitou nebo alespon po dobu
udrzitelnosti projektu. Totéz plati v pfipadé, Ze je budova soucasti
externi spravy EM v rdmci celé organizace nebo souboru budov.

ENERGETICKY AUDIT
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Il VYMEZENI PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU
ENERGETICKEHO AUDITU

.1 PREDMET EA

podnik Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

provozovna Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

zafizeni Tepelné hospodafrstvi Technické sluzby Kaplice, s.r.o.
adresa Bélidlo 180, 382 41 Kaplice

ICO 639 07 992

vztah k zadavateli auditu Zadavatel je majitel a provozovatel

1.2 ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

NAZEV PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit je proveden pro majetek spole¢nosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

CHARAKTERISTIKA SPOLECNOSTI

Spole¢nost Technické sluzby Kaplice, s.r.o. je rozdélena na dvé &asti. Prvni ¢ast ma ne-
starosti svoz komunalniho odpadu, provoz skladky komunalniho odpadu a sluzby pro
mésto Kaplice je udrzba zelené, uklid mésta a vefejného osvétleni.

Druha ¢ast spole¢nosti ma na starosti provoz tepleného hospodarstvi. Centralni vytopna
na spalovani hnédého uhli a zemniho plynu, v€etné parovodu a navazujicich vyménikovych
stanic se vSemi teplovody. V centralni kotelné jsou v souasné dobé umistény dva parni
stfedotlaké kotle instalované v rocich 1982 a 1984,vyrobce Tatra Kolin a jeden plynovy
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parni kotel Danstoker z roku 1997. Celkovy instalovany tepelny vykon kotelny je 15,431
MW.

Od &ervence r. 2008 byl majetek v ramci navy3eni zakladniho jméni spoleénosti pfeveden
do majetku spole¢nosti. Tepeln& energie vyrobena na zdroji tepla je z tohoto distribuovana
pomoci parovodnich rozvodul do tfech vymeénikovych stanic, na které navazuji teplovody.
Dale navazuiji zafizeni konecnych spotfebitell. Teplovodni rozvody jsou &tyftrubkoveé a
dvotrubkové. Prvni z uvedenych systému jsou provozovany na sidlisti ,9.kvétna“ a na sid-
listi ,Na vyhlidce*.

Jedna se o systém, kdy je tepelna energie ur€ena pro otop a tepla voda pfipravovana
centralné ve vyménikové stanici a dale pomoci sekundarnich rozvodu distribuovana ke ko-
necnym spotfebitelim. V letech 1994 a 2000 byly na sidlisti ,Na vyhlidce* v ramci investice
zrekonstruovany kompletni sekundarni rozvody. Dale byla v roce 2006 kompletné zrekon-
struovana vyménikova stanice ,Na vyhlidce®. Pro sidlisté ,9.kvétna“ je planovana obdobna
investice, pfi které by mélo dojit ke kompletni vyméné sekundarnich rozvodl a technologie
vyménikové stanice. Pfedbézné je tato rekonstrukce planovana na roky 2010 a 2011. V
2005 byly predavaci mista kone¢nych spotfebitelll na obou sidliStich osazena aktivnim re-
gula¢nim zafizenim, které reguluje tlakovou diferenci na jednotlivych odbérnych mistech.
Dale byla na zakladé zakonné povinnosti v letech 2007 a 2008 nainstalovana na vSechna
odbérna mista zafizeni umoznujici méfeni dodavaného mnozstvi teplé vody do zafizeni od-
bératele.

K tomuto kroku jsme jako dodavatel teplé vody byli nuceni pfistoupit z divodu, kdy nedo-
Slo ke shodé vSech odbératelll na uzavieném systému na jiném zpusobu uréovani mnoz-
stvi dodané teple vody do jednotlivych objektd. Systém dvoutrubkovy je provozovan v loka-
lité ,Nové domovy*“. Rozdil oproti vySe uvedenému zplisobu je ten, ze se tepla voda pfipra-
vuje v misté spotfeby. Znamena to, Ze kazdé odbérné misto disponuje vlastni domovni pfe-
davaci stanici spole€né se zasobnikem teplé vody. V sou€asné dobé& ma SD s.r.o0. uza-
viené pisemné kupni smlouvy o dodavce tepelné energie na vSechna odbérna mista, coz
predstavuje cca. 64 kupnich smluv.

Vzhledem k vyvoji vstupnich cen energii pouzivanych pro vyrobu tepelné energie je k vy-
robé tepelné energie od pocatku roku 2009 pouzivano vyhradné hnédé uhli. K tomuto kroku
bylo pfistoupeno z duvodu, kdy jiz nakupni cena zemniho plynu v roce 2008 dosahla ko-
necné prodejni ceny vyrobené tepelné energie z hnédého uhli. Plynovy kotel je soucasné
ve studené zaloze pro pfipad poruchy uhelnych kotll, &i poruchy uhelného hospodar-
stvi. Na vytopné je také provozovana parni turbina na vyrobu el. energie. Tato je provozo-
vana od r. 2002. Vyrobena el. energie je prvofadé pouzita pro vlastni spotfebu na vytopné a
pouze piebytky jsou odprodany do distribuéni sité spolecnosti Eon. Vyroba vlastni el. ener-
gie pfiznivé pfispiva ke snizovani kone¢né prodejni ceny tep. energie pro kone¢né spotfebi-
tele.

Spole¢nost je drzitelem licenci na vyrobu a distribuci tepla a licence na vyrobu elektrické
energie.
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SITUACNI PLAN
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Il ZPRAVA O PROVEDENEM AUDITU

1.1 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Spoleénost Technické sluzby Kaplice, s.r.o. spotifebovava nasledujici paliva ¢i sitové ener-
gie. Dodavatelé a ceny roku 2022.

ELEKTRICKA ENERGIE

dodavatel ARMEX ENERGY, a.s.
adresa Folknarska 1246/21, 405 02 Décin
nazev opravnéného zakaznika Technické sluzby Kaplice, s.r.o.
adresa opravnéného zakaznika Bélidlo 180, 382 41 Kaplice
adresa odbérového mista Kaplice — Kotelna, 382 41 Kaplice
ICO opravnéného zakaznika 12300000206
primérna cena energie dle faktur 3 130! K&/MWh

HNEDE UHLI
dodavatel Severoceske doly, a.s.
adresa Bozeny Némcové 5359
nazev opravnéného zakaznika Technické sluzby Kaplice, s.r.o.
adresa opravnéného zakaznika Bélidlo 180, 382 41 Kaplice
adresa odbérového mista Kaplice — Kotelna, 382 41 Kaplice
ICO opravnéného zakaznika 639 07 992
cena energie dle faktury 1 478 K&/t?

.2 HISTORIE A PRUBEH SPOTREB ENERGII

ELEKTRICKA ENERGIE

spotieba elektrické energie
rok MWh/rok| tis. K&/rok | K¢/MWh
2022 405,9 1271,5 3133
2021 459,6 1000,3 2176
2020 498,8 924,8 1854

1 Jedna se o cenu elektrické energie

2 Cena je uvedena vcetné dopravy a veskeré manipulace = cena na skladce kotelny
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Vyvoj spotieby elektrické energie
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w Spotieba EE (MWh/rok)  m Naklady EE (tis. K&/rok)  m cena (KE/MWHh)

HNEDE UHLI
spotieba HU
K2 K3 celkem cena naklad
2022 t t t Ké/t K¢
leden 369 387 756 1478 (1117368
unor 356 294 650 1478 960 700
bfezen 301 289 590 1478 872020
duben 211 214 425 1478 628 150
kvéten 115 105 220 1478 325160
cerven 66 84 150 1478 221700
cervenec 106 46 152 1478 224 656
srpen 75 62 137 1478 202 486
zafi 121 119 240 1478 354720
fijen 179 169 348 1478 514 344
listopad 222 246 468 1478 691704
prosinec 325 337 662 1478 978 436
celkem 2446 2352 4798 17736 |7091444
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spotieba HU
K2 K3 celkem cena naklad
2021 t t t K&/t K¢
leden 364 366 730 1187 866 510
unor 293 367 660 1187 783420
bfezen 335 327 662 1187 785 794
duben 298 259 557 1187 661159
kvéten 213 219 432 1187 512784
cerven 106 94 200 1187 237 400
cervenec 0 197 197 1187 233839
srpen 0 173 173 1187 205 351
zari 262 71 333 1187 395271
fijen 423 53 476 1187 565012
listopad 284 307 591 1187 701517
prosinec 380 380 760 1187 902 120
celkem 2958 2813 5771 14244 (6850177

spotieba HU
K2 K3 celkem cena naklad
2020 t t t Ké/t K¢
leden 305 306 611 1154 705 094
unor 267 243 510 1154 588 540
brezen 297 218 515 1154 594 310
duben 189 183 372 1154 429 288
kvéten 166 164 330 1154 380820
cerven 59 172 231 1154 266 574
Cervenec 186 32 218 1154 251572
srpen 164 0 164 1154 189 256
zari 218 16 234 1154 270036
fijen 110 360 470 1154 542 380
listopad 144 436 580 1154 669 320
prosinec 338 340 678 1154 782412
celkem 2443 2470 4913 13848 |5 669 602

spotieba | vyhifevnost ener.gle v naklad cena narust
rok palivu
t/rok GJ/t GJ/rok Ké/rok Ké/G) %
2022 4798 17,2 82523 7091444 85,93 28,08%
2021 5771 17,2 99 261 6850177 69,01 2,86%
2020 4913 17,2 84504 5669 602 67,09
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111.2.1 SOUPIS ZAKLADNICH UDAJU O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

pro rok: 2022 (pied realizaci projekiu-pdvodni, srovnavaci varianta)

vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi | vyhfevnost [pfepoCetna |pfepoCetna |roéninéklady v

GJ/jednotku GJ MWh fis. K&

nakup el.energie MWh 405,9 3,6 1461 405,9 1271,5
nakup tepla GJ 0 1,0 0 0 0
zemni plyn tis.m° 0 34,1 0 0 0
hnédé uhli t 4790,9 17,20 82 403 22 890 7 081
¢erné uhli Kladno O1 t 0 231 0 0 0
koks O1 t 0 28,9 0 0 0
jina pewna paliva (dfevo) t 0 14,0 0 0 0
TTO t 0 40,0 0 0 0
LTO t 0 35,7 0 0 0
nafta t 0 41,9 0 0 0
jiné plyny t 0 0,0 0 0 0
druhotna energie GJ 0 0,0 0 0 0
obnovitelné zdroje GJ 0 0,0 0 0 0
jina paliva GJ 0 0,0 0 0 0
celkem vstupy paliv a energie 0 0,0 83 865 23 296 8 352
zména staw zasob (inventarizace) 0 0 0 0
celkem spotieba paliv a energie 83 865 23 296 8 352
pro rok: 2021 (pfed realizaci projektu-ptvodni, srovnavaci varianta)

vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi | vyhfevnost [pfepocetna |pfepoCetna |ro¢ninaklady v

GJ/jednotku GJ MWh tis. K&
nakup el.energie MWh 459,6 3,6 1655 459,6 1 000,3
nakup tepla GJ 0 1,0 0 0 0
zemni plyn tis.m* 0 34,1 0 0 0
hnédé uhli t 5771,0 17,2 99 261 27 573 6 839
¢erné uhli Kladno O1 t 0 23,1 0 0 0
koks O1 t 0 28,9 0 0 0
jina pewna paliva (dfevo) t 0 14,0 0 0 0
TTO t 0 40,0 0 0 0
LTO t 0 35,7 0 0 0
nafta t 0 41,9 0 0 0
jiné plyny t 0 0,0 0 0 0
druhotna energie GJ 0 0,0 0 0 0
obnovitelné zdroje biomasa GJ 0 0,0 0 0 0
jina paliva GJ 0 0,0 0 0 0
celkem vstupy paliv a energie 0 0,0 100916 28 032 7 839
zména staw zasob (inventarizace) 0 0 0 0
celkem spotieba paliv a energie 100 916 28 032 7 839
ENERGETICKY AUDIT Strana 18 (celkem 83)

Technické sluzby Kaplice — Tepelné hospodarstvi
Bélidlo 180, 382 41 Kaplice



Al -

GREEN ENERTY
CONUSHULTTNG 0.%.0

pro rok: 2020 (pred realizaci projektu-ptvodni, srovnavaci varianta)

vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi | vyhfevnost [pfepoCetna |pfepoCetna |roéninaklady v

GJljednotku GJ MWh fis. K&

nakup el.energie MWh 498,8 3,6 1796 498,8 925
nakup tepla GJ 0 1,0 0 0 0
zemni plyn tis.m? 0 34,1 0 0 0
hnédé uhli t 4900,0 17,2 84 280 23 411 5 655
¢erné uhli Kladno O1 t 0 23,1 0 0 0
koks O1 t 0 28,9 0 0 0
jina pewna paliva (dfevo) t 0 14,0 0 0 0
TTO t 0 40,0 0 0 0
LTO t 0 35,7 0 0 0
nafta t 0 41,9 0 0 0
jiné plyny t 0 0,0 0 0 0
druhotna energie GJ 0 0,0 0 0 0
obnovitelné zdroje biomasa GJ 0 0,0 0 0 0
jina paliva GJ 0 0,0 0 0 0
celkem vstupy paliv a energie 0 0,0 86 076 23 910 6 579
zména staw zasob (inventarizace) 0 0 0 0
celkem spotieba paliv a energie 86 076 23 910 6 579

ENERGETICKE VSTUPY DLE PRILOHY C.3 VYHLASKY 140/2021 SB.

ENERGETICKE VSTUPY

Energetické
hospodarstvi / Tepelné hospodarstvi spoleCnosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.
ucelena c¢ast celkem

OBLASTI UZITi ENERGIE
Dodana energie pro uziti uwnitf
hodnocenych hranic

VYROBNI
ENERGONOSITEL ENERGETICKE vsTupy | BUDOVY | PROCESY
Uprava Vyroba DOPRAVA
wnitiniho produktll | Pohyb osob
prostredi nebo nebo zbozi
budov poskytovani
sluzeb

MWh/rok [tis. K&/rok| t CO,/rok | MWh/rok MWh/rok MWh/rok

Energetické
hospodarstvi / 232957 | 8352,5 | 8467,8 0,0 23 295,7 0,0
ucelena cast celkem

Neobnovitelné zdroje

energie
Energonositel 1 - EE 405,9 1271,5 410,6 0,0 405,9 0,0
Energonositel 2 - HU 22889,9| 7081,0 | 8057,2 0,0 22 889,9 0,0
Obnovitelné zdroje
energie

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Druhotné suroviny

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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IV VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE

IV.1 POPIS ZDROJU

KOTEL K1

Kotel K1 je parni plynovy kotel o jmenovitém vykonul5 t/h. Vyrobce VOLUND
DANSTOKER, a.s., rok vyroby 1997, vyrobni Cislo kotle 97-3393. Jedna se o plamencovy
tfitahovy parni kotel se Zarovymi trubkami.

Technické parametry kotle K1

Jmenovity vykon: 15t/h
Minimalni vykon kotle: 5t/h
Jmenovity tlak pary: 16 bar
Nejvyssi tlak pary: 21 bar
Konstrukéni tlak: 25 bar
Uginnost vyroby tepla: 88%
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KOTLE K2 A K3

Kotel K2 a K3 jsou parni plynovy kotel o jmenovitém vykonu 8 t/h — typ 75. Jedna se o
dvou tahové kotle s nosnou konstrukci. Vyrobce CKD Dukla k.p., zavod TATRA Kolin, rok
vyroby 1981. Typy kotll jsou rostové. Jedna se o vodotrubny kotel s pfirozenou cirkulaci.
Oba kotle jsou napojeny do spole¢ného elektroodlu¢ovace ENVEN ekoengineering EKO 3-

15x0,3-7x0,8.

Technické parametry hnédouhelnych kotla

Jmenovity vykon: 8 t/h
Minimalni vykon kotle: 4 t/h
Jmenovity tlak pary: 12 bar
Nejvyssi tlak pary: 14 bar
Konstrukéni tlak: 24 bar
Uginnost vyroby tepla: 68%

3
2
3

KOTEL K2  rérazkote

Ekonomizér

Koufovy ventilator

S R R

Primarnivzduchovy
ventilator

Sekundarnivzduchovy
ventilator
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Ekonomizér

Vyrobena para je pfivedena na rozdélovac¢ pary, odkud je nasledné délena do nasleduji-

cich vétvi:
e Upravna vody — odplyfiovan, ohfev napajeci vody
e Vlastni spotfeba (UT, TUV)
o Redukéni turbina
o Dodavky tepla do CZT
e Kotlové okruhy K1, K2 a K3

REDUKCNI TOCIVA TURBINA

Pro redukci tlaku pary pfed rozdélovacem je pfipojena toCiva redukce od vyrobce G-
TEAM, s.r.o., rok vyroby 2001, vyrobni Cislo 4006. Vyrobena elektricka energie je spotfebo-
vana v arealu kotelny.

Technické parametry

Jmenovity vykon: 132 kWe
Vstupni tlak péry: 13 bar
Vystupni tlak pary 7 bar
Otacky: 6 000 ot/min
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ZAPOJENI KOTELNY
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Zauhlovani

Zafizeni zahrnuje dopravu paliva ze skladky do pohazovacl a kotld. Maximalni dopravni
vykon je 19 t/hod. Zafizeni je ur€eno a konstruovano k dopravé uhli o maximalni velikosti
zrna 30 mm, palivo by mélo byt sypké a nelepivé.

Zasobovani palivem je zajisténo pomoci silni¢ni dopravy, nakladnimi automobily se sklop-
nou korbou o objemu 35 m3. Uhli je skladovano na zastfe$ené skladce paliva. Uprava
skladky paliva a zauhlovani betonové vysypky nad hlubinnym dopravnikem je zajisténo me-
chanicky nakladacem typu HON.

Zasobniky paliva jsou dimenzovany na cca 7 hodinovou zasobu pfi jmenovitém vykonu
kotle. Ze zasobniku paliva je uhli dopravovano pres uzavéry, svodky (nohavic), podavace a
pohazovac do spalovaci komory kotle. VSechny gumové dopravni pasy jsou o Sifce 500
mm a max. pohybova rychlost ¢ini 1,6 m/s.

Veskeré dopravni zafizeni je blokovano proti protisméru dopravy. Napajeni odluéovace
Zeleza je blokovano na pohon dopravniku. Pfisun paliva do zasobniku probiha pramérné 3x
az 4x denné dle pribéhu venkovni teploty a z toho vyplivajici potfebné vyrobé tepla. Na
celé zauhlovani je potfeba jednoho pracovnika.

Upravna vody

Stavajici chemicka Upravna vody je umisténa v budové kotelny na drovni +0,0 m. Voda je
upravovana na piskovych filtrech a na katexovych filtrech, dale je ¢erpana do napajeci na-
drze. Anexove filtry a iprava zmék&ené vody jsou stale v provozu. V Upravé vody jsou
umistény zasobniky chemikalii a davkovaci ¢erpadla chemikalii ( louh a fosfore¢nan
sodny).

Napdjeci voda je upravovana na parametry vody pro bubnové kotle dle CSN 07 07401.
Zasobni nadrze provozni vody jsou umistény ve druhém patfe kotelny, dvé nadrze slouzi
jako zasobniky upravené vody, jedna nadrz slouzi jako napajeci nadrz. Objem kazdé na-
drze ¢ini 37 m3. Napajeci nadrz je osazena automatickym odplyriovacem. Voda je ohfivana
5-ti barovou parou.

Napajeci Cerpadla typu HVN -2/9-HD-LN jsou umisténa v prvnim patfe kotelny na drovni
vstupu do budovy. Kazdy kotel ma dvé napajeci Cerpadla, z toho jedno zalozni. V pfipadé
vypadku elektrické energie je kotelna vybavena parni napajeckou. Nadrz kondenzatu je
umisténa ve druhém patie kotelny. Objem nadrze ¢ini 37 m3. Nadrz kondenzatu je umis-
téna v mistnosti chemické upravny vody. Ke kazdé nadrzi kondenzatu pfislusi dvé Cerpadla
typu 32-CTX-6-L3, z nichZ je vzdy jedno zalozni.
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IV.2 UCINNOST VYROBY TEPELNE ENERGIE A ELEKTRINY

IV.2.1 MINIMALNi UCINNOST VYROBY TEPLA

Povinnost plnit minimalni G¢innost vyroby tepla definuje zakon 406/2000 Sb., o hospodareni
energii v platném znéni v §6 a §6a a to dle vyhlaska 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni u€innosti
uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie, pfilohy €.15 a dle pfilohy ¢.18:

KOTLE NA ZEMNI PLYN

Pro kotle spalujici zemni plyn o vykonu 6,1 — 20 MW je pozadavek u€innosti minimalné
na urovni 89%.

KOTLE NA HNEDE UHLI

Pro kotle spalujici hnédé uhli o vykonu 3,1 — 6 MW je pozadavek ucinnosti minimalné
na urovni 70%.

VYROBA ELEKTRICKE ENERGIE

Pro protitlakou turbinu umisténou ve vyrobné do 50 MW; je pozadavek uéinnosti mini-
malné na urovni 48%.

IV.2.2 BILANCE VYROBY ENERGIE Z VLASTNICH ZDROJU

Bilance wyroby energie z astnich zdroju

rok 2022

i. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky wkon celkem (MW) 0,132
2 Instalovany tepelny wkon celkem (MW) 15,431
3 Vyroba elektfiny (MWh) 146,4
4 Prodej elektfiny (MWh) 0,0

5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na wrobu elektfiny (MWh) 167

6 Spotieba energie v palivu na wrobu elektfiny (GJIn) 214

7 Vyroba tepla (GJIr) 64 368
8 Dodavka tepla (GJIr) 62 773
9 Prodej tepla (GJ/r) 48 548
10 [Vlastni technologicka spotieba tepla na wrobu tepla (GJ/r) 33 856
11 |Spotfeba energie v palivu na wrobu tepla (GJ/r) 82 403
12  [Spotreba energie v paliwu celkem (GJIr) 82 403

ENERGETICKY AUDIT Strana 25 (celkem 83)

Technické sluzby Kaplice — Tepelné hospodarstvi
Bélidlo 180, 382 41 Kaplice



Al -

GRESH EHERTY
CONSULTTG 2.%.0

r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Rocni celkova ucinnost zdroje 0 0

! (f.3x 3,6 +F7)F12 (%) 78,1%
Roc¢ni uginnost wroby elektrické energie

2 (o) 4 o
(f.3 x 3,6/t.6) (%) 8,0%

3 Roé&ni ucinnost wroby tepla (F.7/f.11) (%) 78,1%

4 SvpoEreba energie v palivu na wrobu elektfiny (GJIMWh) 41
(F.6/F.3)
Spotieba energie v palivu na wrobu tepla

> |11 (GJ) 128

6 Rv’oc[u wuziti instalovaného elektrického wkonu (hod) 1109
(F.3/F.1)

7 Ro¢ni wuziti instalovaného wkonu hod 1159
((F.7/3,6)/F.2) (hod)
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V.3 ANALYZA VYROBENEHO TEPLA

ANALYZA Z PODKLADU
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bilance systému rok 2022 dle pfedanych podkladt

ztraty ztraty
spotieba dodavka rozvody rozvody celkova  vykon vykon
vyroba paliva ucinnost zdroje  do CZT  primar otop TUV  sekundar uUcinnost  kotll kotlQ
GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ MW t
leden 10512 13003 80,84% 9 847 4,85 5,85
unor 8820 11180 78,89% 8379 4,17 5,03
bfezen 7510 10148 74,00% 7453 3,79 4,56
duben 7310 7430 98,38% 6945 2,77 3,34
kvéten 3449 3784 91,15% 3277 1,41 1,70
Cerven 2051 2580 79,50% 1948 0,96 1,16
cervenec 2011 2614 76,92% 1911 0,98 1,18
srpen 1531 2356 64,97% 1455 0,88 1,06
zafi 3588 4128 86,92% 3408 1,54 1,86
fijen 5173 5986 86,42% 4914 2,23 2,69
listopad 7628 8050 94,76% 7150 3,01 3,62
prosinec 9526 11264 84,57% 8876 4,21 5,07
celkem 69109 82523 83,74% 65563 -774 47 552 19 558 -774 81,3% 30,81 37,12
67 110
102,4%
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bilance systému rok 2022 dle fyziky

ztraty ztraty
spotfeba uUcinnost doddvka rozvody rozvody celkovda  vykon vykon
vyroba  paliva zdroje  doCZT  primar otop TUV  sekundar ucinnost  kotld kotll
GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ MW t

leden 10142 13003 78,00% 9447 1318 5372 1916 841 56,0% 4,85 5,85
Unor 8720 11180 78,00% 8076 1334 4 455 1589 697 54,1% 4,17 5,03
brezen 7915 10148 78,00% 7162 1062 4030 1438 631 53,9% 3,79 4,56
duben 5795 7430 78,00% 6653 876 3818 1362 597 69,7% 2,77 3,34
kvéten 2952 3784 78,00% 3133 413 1743 704 273 64,7% 1,41 1,70
cerven 2012 2580 78,00% 1823 246 656 819 103 57,2% 0,96 1,16
cervenec 2039 2614 78,00% 1787 241 626 821 98 55,4% 0,98 1,18
srpen 1838 2 356 78,00% 1366 184 529 571 83 46,7% 0,88 1,06
zafi 3220 4128 78,00% 3248 430 1711 839 268 61,8% 1,54 1,86
fijen 4 669 5986 78,00% 4708 620 2701 964 423 61,2% 2,23 2,69
listopad 6279 8050 78,00% 6 850 902 3930 1402 615 66,2% 3,01 3,62
prosinec 8786 11264  78,00% 8520 1215 4 827 1722 755 58,1% 4,21 5,07
celkem 64368 82523 78,00% 62773 8841 34399 14148 5384 58,8% 2,62 3,15
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POROVNANI A TRENDY

rok spotfeba vyhfevnost energiev doddvka ulinnost zlepSeni+/ | ztraty zlepseni+/ ztraty  zlepSeni+/ dodané zlepseni+/ celkovd zlepseni+/
paliva palivu do CZT  vyroby zhorSeni- | primar zhorseni - sekun zhorseni - teplo  zhorSeni- uc¢innost zhorseni-
t/rok G/t Gl/t G/t G/t G/t Gl/t
audit 2013 5307 17,20 91272 59973 65,7% 10118 5443 44 412 48,66%
audit 2020 4725 17,60 83160 54028 65,0% 1,14% 10360 -2,4% 4875 11,7% 38793 -12,7% 46,65% -4,13%
provozni data 2022 4791 17,23 82523 65563 79,4% 20,9% -413  2549,1% -1134  580,0% 67 110 51,1% 81,32% 67,13%
audit 2023 4791 17,23 82523 62773 76,1% 15,8% 8841 12,6% 5384 1,1% 48 548 9,3% 58,83% 20,90%

zmény oproti roku 2020
- kompletni oprava kotld (oprava vyzdivky, oprava klapek primarniho vzduchu, oprava regulace)
- Castecna oprava primard
- Castecna oprava sekundart
- kompletni predélani 1/3 VS
- zavedeni systému online méfenina VS
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IV.4 ELEKTRICKA ENERGIE

Elektricka energie je odebirana z distribu¢ni sité JihoCeské energetiky, a.s. ¢len skupiny
E.On pfivodni kabelovou linkou VN 22 kV do vnitini trafostanici . V tomto objektu je insta-
lovano primérni méfeni dodavatele. Odtud je proveden rozvod 0,4 kV a nasledné po celé
kotelné.

Trafostanice R1 — instalovano trafo 1x 630 kVA. Pfes sekundarni rozvadéce jsou napa-
jeny spotiebiCe elektrické energie. Elektricka energie se spotfebovava na proudové urovni
0,4 kV. Rozvody elektrické energie splfiuji pozadavky dle CSN 33 2000-4-41, cozZ je potvr-
zovano pravidelnymi revizemi.

IV.5 SPOTREBA ENERGIi

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Nejvétsim spotiebiCem elektrické energie je technologie kotle (spalinove ventilatory, trans-
portéry, podavace, odstuskovace), daldim vyznamny spotifebi¢em je zauhlovaci linka, po-
slednim vyznamnym spotiebi€em jsou Cerpadla, vyroba stlateného vzduchu a osvétleni.

USTREDNI VYTAPENI PARNI
Otopné soustava v budové drticky je provozovana jako nizkotlaka otopna soustava. Jedna
se o dvoutrubkovou horizontalni soustavu. Otopna télesa nejsou osazeny TRV. Jako otopna
télesa jsou pouzita parni registry, plechova a ¢lankova litinova télesa. Regulace je rucni.
Kotelna je vytapéna odpadnim teplem z technologie (kotl(). Prostory udrzby a skladovaci
prostory jsou vytapény parnimi agregaty Sahara.

USTREDNI VYTAPENI TEPLOVODNI

Otopna soustava v Administrativni vestavbé je provozovana jako teplovodni otopna sou-
stava. Jedna se o dvoutrubkovou horizontalni soustavu. Otopna télesa jsou osazena TRV.
Jako otopna télesa jsou pouZita plechova a ¢lankova litinova télesa. Regulace je ekvitermni.

PRIPRAVA STLACENEHO VZDUCHU

Stlageny vzduch je pfipravovan péti vzduchovymi pistovymi kompresy — CKD Dukla o vzdu-
chovém vykonu 750 m3h na tlakové Grovni 8 atp. Vzduch je dodavan do dvou zasobovacich
tlakovych nadob o objemu 11 m?3, tlak vzduchu je v rozvodech stlateného vzduchu udrZzovan
na hodnoté 8 atp.

OSVETLENI

Pro osvétleni pracovnich mist v kancelarich, jsou osazeny zafivkové svitidla se zrcadlovym
reflektorem. Osvétleni vyrobni haly a skladovych prostor je provedeno zarovkovymi a zafiv-
kovym osvétlenim.
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Tato kapitola ma podat informace o kvalité vnitiniho osvétleni v arealu vyrobniho arealu.
Mé&feni, které bylo provedeno luxmetrem LX -101, ma pouze informativni charakter. Pfesné
méfeni kvality osvétleni dle CSN EN 12464-1 nebylo z ddvodu velké Easové narognosti pro-
vadéno. Provedlo se informativni méfeni, které ma pouze upozornit na problémy spojené
s kvalitou osvétleni.

Nasledujici tabulka popisuje naméfenou uroveri a pozadovanou Groveri dle CSN EN 12464
— 1. Pro kontrolni méfeni byly vybrany pouze objekty, kde je pobyt osob vys3i nez Sest hodin
za den a kde je provadéna intenzivni pracovni ¢innost, pro kterou je zapotfebi kvalitni vnitfni

osvétleni.

Normované Namérené KomentaF

pozadavky hodnoty

Hladina intenzity | Hladina intenzity
osvétleni osvétleni
Ix Ix

kancelare 500 568 Vyhovuje
sklady 150 208 Vyhovuje
mistnost udrzby 300 386 Vyhovuje
kotelna 150 196 Vyhovuje

* Namérené hodnoty maji toleranci pfesnosti méreni + 10%, méreni slouzi pouze pro informativni ucely
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IV.6 ROZVOD ENERGIE

IV.6.1 VYMENIKOVE STANICE

VS EGC 750

Do vyménikovi stanice je para dodavana parni potrubim o dimenzi DN 250/125. Pare je
pfivedena na rozdélovac odkud je distribuovana na pfipravu topné vody anebo pro pfipravu
TUV. Teplo pro topnou vodu 85/55°C je pfipravovano na dvou deskovych vymeénicich, na-
sledné je teplo distribuovano do objektovych prfedavacich stanic. Teplo TUV /5*55°C je pfi-
pravovano na dvou deskovych vyménicich, nasledné je teplo distribuovano do objektovych
pfedavacich stanic anebo se natapi tfi akumulaéni zasobniky pro TUV. Za stanici VS EGC
750je Etyftrubkovy rozvod tepla. Detailni zapojeni popisuje nasledujici obrazek.

VS VYHLIDKA

Do vyménikovi stanice je para dodavana parni potrubim o dimenzi DN 250/125. Pare je
pfivedena na rozdélovac¢ odkud je distribuovana na pfipravu topné vody anebo pro pfipravu
TUV. Teplo pro topnou vodu 85/55°C je pfipravovano na dvou deskovych vymeénicich, na-
sledné je teplo distribuovano do objektovych pfedavacich stanic. Teplo TUV /5*55°C je pfi-
pravovano na dvou deskovych vyménicich, nasledné je teplo distribuovano do objektovych
pfedavacich stanic anebo se natapi tfi akumulaéni zasobniky pro TUV. Za stanici VS Vy-
hlidka je Ctyftrubkovy rozvod tepla. Detailni zapojeni popisuje nasledujici obrazek.
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VS EGC 500

Do vyménikovi stanice je para dodavana parni potrubim o dimenzi DN 200/125. Péare je
pfivedena na rozdélovac¢ odkud je distribuovana na pfipravu topné vody anebo pro pfipravu
TUV. Teplo pro topnou vodu 85/55°C je pfipravovano na dvou deskovych vymeénicich, na-
sledné je teplo distribuovano do objektovych pfedavacich stanic. Teplo TUV 85/55°C je pfi-
pravovano na dvou deskovych vymeénicich, nasledné je teplo distribuovano do objektovych
predavacich stanic anebo se natapi tfi akumulaéni zasobniky pro TUV. Za stanici VS VEGC
500 je dvoutrubkovy rozvod tepla. Detailni zapojeni popisuje nasledujici obrazek.
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IV.6.2 ROZVODY TEPLA

min.
Uo dle tlouska Tl
délka 193/2007 tepelna dle
teploty okolniteplota rozvodu Sb tloustka ztrata  193/2007 hodnocenidle

popis trasa dimenze (°C) (°C) (m) stari stav Tl (W/mK) TlI(mm) typTIl (kW) (mm)  193/2007 Sh.
primarni rozvod Kotelna - VS EGC 750 250 165 0 650 35 velmi dobry 0,450 180 MV 53,3 128 vyhovuje
125 55 0 650 35 velmi dobry 0,340 180 MV 10,6 82 vyhovuje
250 165 -15 250 5 velmi dobry 0,450 180 MV 12,5 128 vyhovuje
125 55 -15 250 5 velmi dobry 0,340 100 MV 53 82 vyhovuje
200 165 -15 250 5 velmidobry 0,450 180 MV 18,5 128 vyhovuje
125 55 -15 250 5 velmi dobry 0,340 100 MV 5,3 82 vyhovuje
primarnirozvod VS EGC 750- VS Vyhlidka 250 165 0 470 12 velmi dobry 0,450 140 predizol 30,3 128 vyhovuje
125 55 0 470 12 velmi dobry 0,340 140 predizol 6,3 82 vyhovuje
250 165 -15 230 35 velmi dobry 0,450 100 MV 20,6 128 vyhovuje
125 55 -15 230 35 velmi dobry 0,340 100 MV 12,4 82 vyhovuje
primarnirozvod VS Vyhlidka - VS EGC 500 200 165 0 850 12 velmi dobry 0,400 120 predizol 52,2 108 vyhovuje
125 55 0 850 12 velmidobry 0,340 120 predizol 12,5 108 vyhovuje

sekundarni 3 L i

rozvod VS EGC 750 80 85 0 650 10 dobry 0,340 60 predizol 17,4 53 vyhovuje
80 55 0 650 10 dobry 0,340 60 predizol 11,3 53 vyhovuje
80 75 0 650 10 dobry 0,340 60  predizol 15,4 53 vyhovuje
80 55 0 650 10 dobry 0,340 60 predizol 11,3 53 vyhovuje
Sef;’z':l‘izm' VS Vyhlidka 80 85 0 800 15 velmidobry 0,340 60  piedizol 20,1 53 vyhovuje
80 55 0 800 15 velmi dobry 0,340 60 predizol 13,0 53 vyhovuje
80 75 0 800 15 velmidobry 0,340 60  predizol 19,2 53 vyhovuje
80 55 0 800 15 velmi dobry 0,340 60 predizol 13,0 53 vyhovuje

sef;’;‘izm' VS EGC 500 80 85 0 750 35 gpatny 0340 40 MV 25,9 53 nevyhovuje

80 55 0 750 35 Spatny 0,340 40 MV 16,7 53 nevyhovuje

403,1
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V  ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

V.1 ZAKLADNI ENERGETICKA BILANCE

ENERGETICKE VSTUPY
Energetické
hospodarstvi / Tepelné hospodarstvi spole€nosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.
ucelena cast celkem

OBLASTI UZITi ENERGIE
Dodana energie pro uziti uwnitf
hodnocenych hranic

VYROBNI
ENERGONOSITEL | ENERGETICKE vsTupy | BUDOVY | PROCESY
Uprava Vyroba DOPRAVA
wnitiiho produkti | Pohyb osob
prostredi nebo nebo zbozi
budov poskytovani
sluzeb

MWh/rok [tis. KE/rok| t CO/rok | MWh/rok MWh/rok MWh/rok

Energetickeé
hospodarstvi / 23295,7| 8352,5 | 8467,8 0,0 23 295,7 0,0
ucelena cast celkem

Neobnovitelné zdroje

energie
Energonositel 1 - EE 405,9 1271,5 410,6 0,0 405,9 0,0
Energonositel 2 - HU 22889,9| 7081,0 | 8057,2 0,0 22 889,9 0,0
Obnovitelné zdroje
energie
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Druhotné suroviny
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
¥ |Ukazatel Energie Naklady
GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 83 865 23 296 8 352
2 |Zména z&sob paliv 0 0 0
3 |Spoteba paliv a energie (F.1 +1.2) 83 865 23 296 8 352
4 |Prodej energie cizim 0 0 0
5 |Koneéna spotfeba paliv a energie (F.3 - I.4) 83 865 23 296 8 352
6 |Zfraty ve vlashim zdoji a rozvodech energie (z F.5) 33 856 9405 2909
7 |Spotfeba energie na vytapéni(z f.5) 34 439 9 566 2 959
8 |Spotfeba energie na chlazeni(zf.5) 0 0 0
9 |Spotfeba energie na pfipravu TUV (z1.5) 14 108 3919 1212
10 [Spoteba energie na vétrani(z .5) 0 0 0
11 |Spoffeba energie na upravu vihkosii (z F.5) 0 0 0
12 [Spotfeba energie na osvétleni (zi.5) 47 13 41
13 [Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) 1414 393 1230
14 | Spotfeba PHM (z1.5) 0 0 0
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V.2 ANALYZA UZITi ENERGIE DLE PRILOHY CiSLO 4 VYHL. 140/2021 SB.

E tické h darstvi / lena ¢éast
nergeticke hospocarstvi fucelena ca Tepelné hospodarstvi spolecnosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

celkem
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITi ENERGIE
- N (3] E 0 —

T T 3 S |3_2:2 >

= = = O x >0 0 (7]

] ] ] Q2 = S Q2 x% Q
’ 9 e o L0 8L83 > ] g
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE o o [ o9 NO©® 2 3 s E
o o o o [=522%| 3 2 5
g 2 g s 8°82| & | § 2
w w w S |0 o ) e

MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok B

R

tis. K&/rok|tis. K&/rok|tis. K&/rok|tis. K&/rok

Energetické hospodarstvi 100%
Ucelena ¢ast energetického hospodarstvi

405,9 [ 22889,9 0,0 23 295,7
1271,5 | 7081,0 0,0 8 352,56
405,9 [ 22889,9 0,0 23 295,7
1271,5 | 7081,0 0,0 8 352,56

169,4 9 555,4 0,0 9724,8
1.1.1 Dodawka tepla 41,7% X

22,6 2 956,0 0,0 2978,5

Kotle

100% X

Vyroba tepla 100% X

1.1 69,7 | 3930,1 0,0 3999,8
11.2 |Dodaka TUV 17,2% X
2183 | 1215,8 0,0 14341

166,8 9404,4 0,0 95711
1.1.3 Ztraty 41,1% X
522,4 | 2909,226 0,0 3431,6

V.3 UKAZATEL ENERGETICKE NAROCNOSTI DLE PRILOHY CiSLO 5 VYHL.
140/2021 SB.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetické ) v . . Coe s .
Tepelné h t I ti Technické sl Kapl .r.o.
e (e epelné hospodarstvi spole€nosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o
UKAZETELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPI)
>
UZITi ENERGIE / S § Ukazate] | VYChoZi
SPOTREBIC s E Popis stanoveni ukazatele . hodnota
© T (jednotka)
o 3 EnPI
z
Energetické
hospodarstvi/ ucelena
cast celkem
1 Kotle X C’elkova rqcm_prumerna ucinnost % 58,90%
wroby a distribuce tepla
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V.4 ANALYZA ENERGETICKE UCINNOSTI DLE PRILOHY CiSLO 6 VYHL 140/2021
SB.

ANALYZA ENERGETICKE UCINNOSTI VYBRANYCH SPOTREBICU - ZDROJE

PRILEZITOST KE SNIiZENI

VYROBA DISTRIBUCE| PREDANI ENERGETICKE
NAROCNOSTI
Identifikace spotfebice Instalovany |Spotfeba Vtyroba Vyroba ; . Celkova
. . epla o Celkové Celkové . . . S
vykon energie elekttiny / . . .| pfredana |Kalkulovana| Oznaceni
. k (chladu) /[ . . ° | energetické | energetické X Lo e Lo sl
tepelny (v palivu/ . primérna s o h . | energie / |pfilezitost ke | pFilezitosti
i 5 prumeérn o ztraty pfi ztraty pri - e P
(chladici) | pfesnost |, " . rocni Trobé distribuci presnost snizeni ke snizeni
lelektricky | hodnoty I.'laéi':::;t ucinnost vyrobe hodnoty | energetické [energetické
P O—— MW ___|MWhirok| MWhirok| MWhirok | MWhirok | MWhirok | MWhirok | "arocnosti? | narocnosti
) MW — % % % %
15,431 22889,9 17 880,1 146,4 5 486,3 30951,4| 134855
1 | Ketle | Kotelna 0132] v 78.0%| _ 48,0% 24,0% 17,3%| __ 58,9% A 12,3456
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V.5 ZHODNOCENi HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGIi — ZJISTENIi AUDITU

SPOTREBA HNEDEHO UHLI

Pfedmétem auditu a hodnoceni je tepelné hospodafstvi ve vlastnictvi spole¢nosti Tech-
nické sluzby Kaplice, s.r.o. Soucasti je parni kotelna vybavena tfemi parnimi kotli, kotel K1
je plynovy kotel o jmenovitém vykonu 15 t/h, kotle K2 a K3 jsou roStové hnédouhelné kotle
o jmenovitém vykonu a 8 t/h. Kotle jsou vyrazné pfedimenzovany a maji vysokou provozni
ztratu .Kotelna je vybavena parni tocivou redukci o jmenovitém vykonu 132 kWe.

Soucasti tepelného hospodarstvi jsou i primarni parni rozvody. Soucasti rozvodu jsou tfi
vymeénikové stanice, kde je para redukovana pro pfipravu topné vody a TUV.

Béhem poslednich péti let probéhly na majetku spoleénosti vyznamné rekonstrukce,
které mély za nasledek zvySeni u€innosti vyroby a distribuce tepla. Nejvyznamnéjsi
byla oprava hnédouhelnych kotld, ktera vyznamné zvysila uc¢innost vyroby tepla, dale
pak doslo k opravam rozvodu tepla, kde byla navysSena tepelna izolace. V neposledni
radé byla provedena instalace ridiciho systému VS, ktera po svém zprovoznéni prine-
sena dalSi uspory. Vyse uvedené realizace mély za nasledek zvyseni ucinnost vyroby
a distribuce az o0 12,5%.

Roéni spotreba paliva €ini 83 865 GJ/rok. Dodavka tepla do systému CZT ¢€ini 62 773
GJ/rok. Roéni u€innost vyroby tepla ¢ini 78,0%. Zakaznici odeberou 48 548 GJ/rok.
Celkova ucinnost vyroby a distribuce tepla ¢ini 58,8%.

SPOTREBA ELEKTRINY

Elektrickou energii v arealu spotfebovavaji stroje a motory. Cast elektrické energie se spo-
tfebovava na osvétleni aredlu. Spole¢nost nema instalovan systém Fizeni spotfeby elektrické
energie. Potencial uspory elektrické energie byl jiz vyCerpan.

V.1 VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR
Ekonomicky vyuzitelny potencial Uspor energie je ve vhodné&jSim zpusobu Ffazeni zdrojl
tepla, tak aby vyroba kopirovala poptavka po teple v CZT.
Potencial uspor energie byl stanoven porovnanim soucasného stavu spotfeby s hodnota-
mi technicky moznymi, bez ohledu na naklady potfebné k jeho vyuziti. Jde zejména o
Usporny potenciél v instalaci spravné nadimenzovanych zdroja tepla.
Technicky potencial uspor €ini okolo 38% procent energetickych vstupu sou€asného stavu,
tedy - technicky dosaZzitelné sniZeni spotfeby je na 100 — 25 = 75% souc€asného stavu.
V technickych jednotkach ¢ini technicky potencial Uspor — 20 967 GJ/rok.
soucCasna spotfeba energie 82 403 GJ/rok
dosazitelna uspora energie 62 898 GJ/rok
snizeni na uroven 75%
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VI NAVRH PRILEZITOSTI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

Beznakladova pfilezitost

Nejsou navrhovana

Nizkonakladové prilezitost

Nejsou navrhovana

Stfednénakladova pfilezitost

Nejsou navrhovana

Vysokonakladova pfilezitost

C
C
C
C
C

C

1

o 01 A W N

Biomasovy kotel
Multipalivovy kotel
Pyrolyza

HU + odsifeni

Plynova decentralizace
Plynova kogenerace

Stavebni prilezitost

Nejsou navrhovana

Prilezitost v oblasti svételné techniky

ENERGETICKY AUDIT

Nejsou navrhovana
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VI.1 VYSOKONAKLADOVA PRILEZITOST

C1 - INSTALACE BIOMASOVEHO ZDROJE O VYKONU 8 T/H

Jednalo by se o vyménu jednoho kotle K 2 za kotel spalujici biomasu. Bude naistalovan
parni kotel o vykonu 8 t/h. kotel ma schopnost regulace vykonu od 10 -100%. Jedn& se o

stfednétlaky parni kotel.

V investiCnich nakladech je obsazeny nasledujici polozky :

¢ Nakup a instalace nového kotle

e Vybudovani kryté skladky na biomasu
e Zafizeni na dodavky paliva do kotle

e Projekéni podklady + revize

Legenda:

Ko0OO  Kotel VESKO-B 3,0 MW Hz01
Hz02 Hydraulicky zdroj skladu paliva Ra03
Sv04 Regulacni ventil 0¢05
Mc06  Multicyklon Sv07
ZI08 Zavazeci lis HnO9
Hv10  Vyhrnovac skladu paliva Hv1l.1
Hv11.2 Pratavny ventil haseni 0¢&112
KI13 Klapka primarniho vzduchu Vil4
KI15 Klapka sekundarniho vzduchu VI16
Pk17 Kontejner roStového popele Pk18
Pk19 Kontejner multicyklonu

Pv21 Pojistny ventil 1 Pv22

ENERGETICKY AUDIT

Technické

sluzby Kaplice — Tepelné hospodarstvi

Bélidlo 180, 382 41 Kaplice

Hydraulicky zdroj kotle

Ridici automat

Kotlové ¢erpadlo

Spalinovy ventilator

Hasici nadrz

Ventil haseni elektro

Obéhové Cerpadlo vstupu paliva
Ventilator primarniho vzduchu
Ventilator sekundarniho vzduchu
Kontejner popele vratnych komor

Pojistny ventil 2
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2108 Hz02

Hydraulicky zdroj kotle

Ridici automat

Kotlové Cerpadlo

Spalinovy ventilator

Hasici nadrz

Ventil haseni elektro

Obéhové Cerpadlo vstupu paliva
Ventilator primarniho vzduchu
Ventilator sekundarniho vzduchu
Kontejner popele vratnych komor

Pojistny ventil 2

SO

Legenda:
Ko0OO  Kotel VESKO-B 3,0 MW Hz01
Hz02 Hydraulicky zdroj skladu paliva Ra03
Sv04 Regulacni ventil 0¢05
Mc06  Multicyklon Sv07
ZI08 Zavazeci lis HnO9
Hv10  Vyhrnovac skladu paliva Hv1l.1
Hv11.2 Pratavny ventil haseni 0¢112
KI13 Klapka primarniho vzduchu Vil4
KI15 Klapka sekundarniho vzduchu VI16
Pk17 Kontejner roStového popele Pk18
Pk19 Kontejner multicyklonu
Pv21 Pojistny ventil 1 Pv22
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Technologie kotelny

Kotel bude umistén na patkach na drovni +1,100 m, palivo bude dopravovano hyd-
raulickym podavaCem z denniho skladu paliva umisténém v betonovém zlabu se
dnem nad urovni terénu, orientovanym soubézné s obvodovou zdi kotelny. Z tohoto
dopravniku palivo pfepadava do koryta zavazeciho lisu, odtud je biomasa vytlaCovana
hubici na rost. Pohon veSkerych dopravnich cest paliva v€etné vyhrnovani popele za-
jistuji hydraulické zdroje. Tyto budou umistény na arovni +0,00 v blizkosti hydromotoru.
Spaliny z kotle budou odtahovany spalinovym ventilatorem, ktery bude umistén na
arovni +0,00 v zachované ¢€asti budovy vedle skladu paliva .

Vzduchové ventilatory budou umistény na vlastni plosiné. Kotel bude prochazet
urovni +4,590. Tato Uroven bude zaroven slouzit jako obsluzna ploSina horni Casti
kotle. Multicyklon bude zavéSen na nosnicich jednak opfenych o uroven +0,000m, jed-
nak budou zavéSeny do horni ploSiny kotle. Popel z kotle a odpraseni spalin bude od-
vadén do popelovych kontejnerli. Kontejnery budou umistény pod kotlem na urovni —
1,020m na uroven +0,000m budou zvedany stavajici ko¢kou, umisténou na mostovém
jefabu. Popelové kontejnery jsou vybaveny koleCky a lehkym vikem (pro zamezeni
prasnosti), obsluha je bude dopravovat vraty pfed kotelnu, kde bude zasoba kontej-
neru. V prostoru pfed kotelnou budou kontejnery chladnout pfed nalozenim na ,kuka“
vuz.

Popis kotle:

Kotel je samonosny celosvaifované skfifiové konstrukce. Spodni ¢ast kotle tvofi oh-
nisté se suvnym Sikmym rostem. Rost je ovladan hydraulickym mechanismem, je chla-
zeny pasmovanym primarnim vzduchem. Na ohnisti je postaven tlakovy dil. Kotel je
opatfen tepelnou izolaci, krytou ocelovym plechem s plastovym povlakem.

Palivo je do kotle dopravovano pomoci hydraulického zavazeciho lisu. Palivo je pro-
tlac¢ovano vyhfivanym tunelem (vyhfivani topnou vodou), dochazi k pfedsuseni paliva
pfed vstupem na spalovaci rost.

Hlavni ¢asti kotle

Vyhfivany vstup paliva
Ohnisté

Trysky sekundarniho vzduchu
Virova komora

Dohofivaci komora

TFitahovy trubkovy vyménik
Rostovy popel

Uletovy popel

© N A~ ®DNRE
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Palivo fytomasa

Nekontaminovand rozdruzena fytomasa, vlhkost max. Wr = 35%, popel do Ar = 9%
hmotnostniho podilu, mérna hmotnost 250 az 350 kg/m3, Ize pouzit jak seno tak slamu.
Z divodu nizsi teploty taveni popeloviny ma kotel chlazené rosty. Fytomasa je pfiva-
Zena v balicich (valec i kvadr) a nasledné je rozdruzen a fytomasa namleta na poza-
dovanou frakci. Nasledné je dopravnikem dopravovana ke kotli, kde je stlaCena lisem
na mérnou hmotnost 250 az 350 kg/m3

Palivo drevni hmota

Nekontaminovana difevni hmota, vihkost max. Wr = 55%, popel do Ar = 11% hmot-
nostniho podilu, mérna hmotnost 250 az 350 kg/m?,

e QOjedinélé kusy dreva z pilnice, primér max. 100 mm, max. délka 1000
mm

¢ Nedrcené kilra, a to az do hmotnostniho podilu 30% z celkového mnoz-
stvi podavaného paliva (v pfipadé ojedinélych smotk( kiry dosahujicich
rozmérd zapliujicich pIné profil dopravni cesty (a to i v jednom rozméru)
je v pfipadé zpficeni potfebny zasah obsluhy)

e Piliny spalované ve smési se Stépkou a to az do hmotnostniho podilu 30%
z celkového mnoZstvi podavaného paliva
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Zaruéni palivo pro dosazeni vykonu

Drevni Stépka:
—vlhkost max. =50 %

—vyhfevnost min. Qi"=8000 kJ/kg
—popelnatost max.A" = 0,45 %

Fyzikalné chemicky rozbor dfevni Stépky

a ‘a = =
Er? }E :-:E:- = E:E EJ_ §
F2 (BAHedRe g3 g2 |28% &3 | 52
Q® | AT [ W [ HT H Al Qr Q
(M- kg™ | (Ynmee) | (Fotmot) | (Fohmen) (Fobmot) | (Yonmon) | (M k) (M kg™)
2032 0B8] 893k 728 293 0,36 8,19 G091
Rozpocet
kotel 8t/h 34 500 000 K¢
vyvedenitepelného vykonu na stavajici stav 2850000 K¢
vyvedenitepelného vykonu z rostu 1175000 K¢
zasobnik paliva u kotle 1100000 K¢
dopravnitrasa dievo (100% zaména) 4850000 K¢
dopravni trasa fytomasa (100% zaména) 4 850 000 K¢
tfidicka a drticka dievo 3850000 K¢
rozdruZovac a drticka fytomasa 3650000 K¢
dennizasobnik paliva 5800000 K¢
kamerovy systém pro dohled 1150000 K¢
skladka paliva 11 000 000 K¢
odlucovac TZL 28 500 000 K¢
DeNOx 3875000 K¢
napojeni na stavajici komin a Upravy kominového télesa 4150 000 K¢
popelové hospodarstvi 6800000 K¢
strojovna kotelny (¢erpadla, rozdélovace, Upravna) 3150000 K¢
elektro 4870000 K¢
MaR 4 850 000 K¢
stavebni Upravy kotelny 1850000 K¢
likvidace stdvajiciho stavu 975 000 K¢
projektova dokumentace 3850000 K¢
rezerva projektu 2355000 K¢
celkem 140 000 000 K¢
ENERGETICKY AUDIT Strana 46 (celkem 83)

Technické sluzby Kaplice — Tepelné hospodarstvi
Bélidlo 180, 382 41 Kaplice



¢ Lle

GREEH ENERGY
CONSULTTG 2.%.0

Vstupy do ekonomického hodnoceni:

Min. a€innost vyroby tepla 92,5%

Cena paliva 85 K¢&/GJ

Kotel bude zékladni zdroj tepla se schopnosti plynulé regulace vykonu
Naklady na obsluhu zGstanou na stavajici urovni

Zivotnost zafizeni 20 let

Popeloviny Ize certifikovat jako hnojivo, ndklad na likvidaci nulovy
Kotel Ize provozovat na 100% dfevni biomasy i na 100% fytomasy a
volitelny mix téchto dvou paliv

Instalace biomasového zdroje 8 t/h C1
néklady na realizaci pfilezitost 140 000 tis. K&
energeticka Uspora 6771 GJ/rok
finanéni Uspora 12 175 tis. K&/rok

Rizika a nejistoty — pfi realizaci mizou vzniknou vicenaklady, které jsou zavislé na
stavu kotelny. Rizikem jsou ndklady na realizaci pfilezitost, ty se vyrazné méni v regi-
onech. Ceny byly brany jako stfedni ceny dodavatell a bez DPH.

ENERGETICKY AUDIT
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C2 — MULTIPALIVOVY KOTEL

Jednalo by se o vyménu jednoho kotle K 2. Bude naistalovan parni kotel o vykonu 8
t/h. kotel ma schopnost regulace vykonu od 10 -100%. Jedna se o stfednétlaky parni
kotel.

Jedna se o stejnou konstrukci kotle jako v opatfeni C1. OdliSnost bude ve schopnosti
spali nasledujici paliva a volitelnou smés mezi témito palivy. Dale pak bude systém
Cisténi spalin vybaven mokrou vapennou vypirkou, ktera se spalin odstrani emise SO

a tézkych kov.

Mozna paliva:

Rozpocet

1) Hnédé uhli
2) Drevni biomasa a produkty z ni vyrobené

3) Fytomasa biomasa a produkty z ni vyrobene
4) SuSené kaly z COV do 25% z palivové smési

5) Tuhé alternativni palivo

kotel 8t/h 34 500 000 K¢
vyvedenitepelného vykonu na stavajici stav 2 850 000 K¢
vyvedenitepelného vykonu z rostu 1175000 K¢
zasobnik paliva u kotle 1100000 K¢
dopravnitrasa dfevo (100% zaména) 4850000 K¢
dopravnitrasa HU (100% zaména) 4 850 000 K¢
pfijem a doprava TAP (100%zaména) 6 950 000 K¢
tfidicka a drticka dfevo 3850000 K¢
rozdruzovac a drticka fytomasa 3650000 K¢
dennizasobnik paliva 5800000 K¢

kamerovy systém pro dohled
skladka paliva
odlucovac TZL

1150000 K¢
11 000 000 K¢
28500000 K¢

DeNOx 6925 000 K¢
Vdapenna vypirka - DeSOx 15000 000 K¢
napojeni na stdvajici komin a Upravy kominového télesa 4150000 K¢
popelové hospodarstvi 6 800 000 K¢
strojovna kotelny (¢erpadla, rozdélovace, Upravna) 3150000 K¢
elektro 4870000 K¢
MaR 4 850000 K¢
stavebni Upravy kotelny 1850000 K¢
likvidace stavajiciho stavu 975 000 K¢
projektova dokumentace 3850000 K¢

rezerva projektu

2355000 K¢

celkem

ENERGETICKY AUDIT
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Vstupy do ekonomického hodnoceni:
Min. a€innost vyroby tepla 92,5%
Cena paliva 85 K¢&/GJ
Kotel bude z&kladni zdroj tepla se schopnosti plynulé regulace vykonu
Naklady na obsluhu zlUstanou na stavajici urovni
Zivotnost zafizeni 20 let
Popeloviny je ,0“ odpadem
Kotel Ize provozovat na 100% dfevni biomasy i na 100% fytomasy a
100% HU a 100% HU volitelny mix téchto dvou paliv

Pro ekonomické hodnoceni je palivova smés 1/3 difevni biomasy 1/3
HU a 1/3 TAP

Pro spalovani HU je tfeba od roku 2025 nakupovat emisni povolenky,
pro druhotnou surovinu TAP to neplati

Multipalivovy kotel C2
néklady na realizaci pfilezitost 165 000 tis. K&
energeticka Uspora 6771 GJ/rok
finanéni uspora 7 600 tis. K&/rok

Rizika a nejistoty — pfi realizaci muzou vzniknou vicenaklady, které jsou zavislé na
stavu pfipojeni k jednotlivym spotfebic¢im. Rizikem jsou naklady na realizaci pfilezitost,
ty se vyrazné méni v regionech. Ceny byly brany jako stfedni ceny dodavatelu a bez
DPH.
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C3- PYROLYZA 1 T/H

Pyrolyza je tepelny rozklad paliva na jednodussi slou¢eniny bez pfistupu vzduchu ¢i
jiného oxidovadla. V dusledku vysokeé teploty (>300 °C) se ¢ast paliva (tzv. prchava
hoflavina) pfeméni na plyn a uvolni se do reaktoru. Z paliva zbyde pouze pevny zby-
tek slozeny z uhliku (neprchava hoflavina) a popelovin. Slozky uvolnéného pyrolyz-
niho plynu mohou dale reagovat mezi sebou, pokud maji dostatek ¢asu. Po zchlazeni
dukt - pyrolyzni kapalina.

Celkoveé je tedy pyrolyza rozklad vstupniho paliva na pyrolyzni plyn, pyrolyzni kapa-
liny a pevny zbytek. Vzajemny pomér téchto tfi produktt zalezi na koncepci technolo-
gie pyrolyzy. Pokud je teplota pyrolyzy vy3Si a €as zdrZeni pyrolyznich par delSi, hlav-
nim produktem pyrolyzy je pyrolyzni plyn a pevny zbytek. Takova pyrolyza se nazyva
karbonizace. Pokud za teploty kolem 500 °C jsou pyrolyzni pary hned po svém vzniku
schlazeny (neni jim dovoleno reagovat mezi sebou), je dosazeno vysokého vytézku
pyrolyzni kapaliny. Takto nastavenému procesu se fika rychla pyrolyza.

Produkty pyrolyzy jsou vhodné k mnoha ucelim. Pevny zbytek (nazyvany koks, po-
lokoks, koksik ¢i dfevéné uhli) si Castecné zachova strukturu, kterou mél v piivodnim
palivu, ale protoze se uvolnila prchava hoflavina, je tato struktura porézni. V dasledku
toho je tento material vhodny napf. k vyrobé aktivniho koksu ¢i aktivniho uhli, k vy-
robé sazi nebo difevéného uhli. Pyrolyzni kapaliny jsou zajimavou chemickou komodi-
tou, ktera je vhodna napf. k vyrobé alternativnich paliv €i jinych chemikalii. V nékte-
rych technologiich je uvazovano i o jejim pfimém spalovani v naftovém motoru.
Pevné a kapalné produkty pyrolyzy jsou zajimavé i z hlediska pfepravy, protoze v
sobé obsahuji zakoncentrovanou energii ze vstupniho paliva. V nékterych koncep-
tech je tedy uvazovano o mensich distribuovanych pyrolyznich jednotkach, které by
koncentrovali napf. odpady ze zemédélské vyroby do formy polokoksu a pyrolyzni ka-
paliny, které by poté byly pfevazeny v cisternach k velkym zpracovatelskym zavodim
na vyrobu alternativnich paliv.

Pyrolyzni plyn byva vétSinou pouzit pfimo na misté k otopu pyrolyzni jednotky, pro-
toze pyrolyza je proces vysoce endotermni (vyzaduje externi zdroj tepla), anebo byva
vyuzit v plynovém motoru k nasledné vyrobé elekifiny a tepla.

Presto, Ze jsou v sou€asné dobé technologie a technické zafizeni na spalovani od-
padu vysoce vyvinuté ma pojem pyrolyza a jeji aplikace pro vyuziti odpad stale své
zastance. Argumenty hovofici pro rozvoj pyrolyzy pro vyuziti odpaducili na menSi
mnozstvi odplynu, nizsi teploty, méné Skodlivin atd.

Hlavné v 70-tych letech byly provedeny ¢etné vyzkumné a vyvojové zameéry, které
naznacily, ze pyrolyza maze byt vhodny postup k zpétnému ziskani vysokého podilu
surovin z odpadu. Ocekavané mozné vyhody tohoto nového systému byly pfedevsim:

e vyroba paliv (koks, olej, plyn) nebo hodnotnych produkti(vodik, syntézni plyn)
e vyznamné snizeni objemu plynu k Cisténi

e zpétné ziskani Zeleznych a nezeleznych kovu a vitrifikovaného inertu ze zbytku
e nizSi provozni naklady

e pouzitelnost pro mensi jednotky

Vyroba pevnych paliv byla ddvodem pro koncepci malych decentralizovanych pyro-
lyznich jednotek. Koks z odpadu vSak nebylo nikdy mozné s uspéchem uplatnit na
trhu, takze vSechny pyrolyzni produkty musely byt spotfebovany na misté. Tim je pro-
voz pomérné komplikovany, protoze vedle pyrolyzni jednotky musi byt také spalovaci
jednotka s nékolika stupni. Pyrolyza muze probihat jako samostatny proces a nebo je
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soucasti jiného za Fizeni napf. jako pfedfazeny proces v energetickém zdroji, ktery

vyuziva produkty pyrolyzy. V odpadovém hospodafstvi neziskala dosud pyrolyza

SKO nebo jinych odpadiv ramci EU vétsi vyznam, ackoliv pfedevsim v 70.-tych le-

tech byla v souvislosti s timto postupem velka o¢ekavani.

Pyrolyza je postup termického zpracovani organickych latek s vyloucenim pfistupu
kysliku, vzduchu nebo jinych zplynovacich latek. BEzné se pro pojem odplynéni pro-
sazuje vyraz pyrolyza, ackoliv se takto pfisné vzato oznacuje pouze chemicky postup
pfi pfeméné. V chemickych postupech jsou takové procesy oznacovany jako sucha
destilace, termicky cracking, nizkotepelna karbonizace nebo koksovani. Avsak tyto
postupy jsou obtizné pouzitelné pro nehomogenni smési odpadu. V pfesném slova
smyslu se pod pojmem pyrolyza rozumi termicky rozklad latek bez pfistupu kysliku
tedy v atmosféfe, ve které nedochazi ke spalovani. Reakcnimi produkty jsou plyny,
plynné uhlovodiky, stejné jako pevné, koksu podobné zbytky s inertnimi materialy.

Pyrolyza — nebo odplynovaci proces probiha obecné ve trech fazich.

1. Suseni
2. Karbonizace
3. Tvorbaplynu

Teplota Chemicka reakce

100 — 200°C Termické suSeni, fyzikalni odstépeni vody

250°C Deoxidace, desulfurace, od$tépeni vazané vody a CO.,
depolymerace, zaCatek odstépovani H,S

340°C Stépeni alifatickych uhlovodiku, vznik metanu a jinych
alifatickych uhlovodiku

380°C Karbonizacni faze

400°C Stépeni vazeb uhlik-kyslik, uhlik-dusik

400-600°C Pfeména bitumenovych slozek na pyrolyzni olej a dehet

600°C Krakovani za vzniku plynny ch uhlovodikd s kratkym uh-
likovym Fetézcem, vznik aromatl podle nasledujiciho
schématu

nad 600°C dimerizace etylenu na buten, dehydrogenace na buta-

dien,

dienové reakce s etylenem na cyklohexan, termicka aro-
matizace na benzen a vySe vrouci aromaty

V teplotni oblasti do 150°C se zplyni fyzikalné vazana voda. Tento proces spotie-
buje cca 2250 KJ energie na 1 kg vody, proto je ucelné piedfadit reaktoru lis nebo su-
Sici agregat, v pfipad &, Ze vstupni material ma velky obsah vody. (napf. kaly z COV,
kejda ap.). Pfi teplotach 300 az 500°CC dochazi ke karbonizaci. Radikalové skupiny
vySe molekularnich organickych latek jako celuléza, bilkoviny, tuky a plasty se od-
Stépi, vznika plyn, kapalné uhlovodiky a pevny podil - uhlik.

V plynné fazi nad teplotou 500°C se pfi karbonizaci vzniklé produkty dale stépi. PFi-
tom vznikaji z pevného uhliku a kapalnych organickych latek stabilni plyny vodik, oxid
uhelnaty, oxid uhli€ity a metan.

Mechanismus
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Podle slozeni latek zagina pyrolyzni proces pfi riznych teplotach. Pribéh chemic-
kych reakci pfi odplynéni mize byt cilené ovlivnén, protoZe zavisi na mnoha fakto-
rech. Kvantitativni rozdéleni a kvalitativni slozeni produkt ur¢
uji nasledujici faktory:

e chemické slozeni, obsah vody a velikost Eastic vstupniho materialu

e provozni podminky jako teplota odplynéni, doba ohfevu, doba zdrzeni, tlak,
plynna atmosféra, katalytické ucinky pfitomnych latek

o typ reaktoru, ve kterém probiha reakce jako fluidni vrstva, rotaéni pec a
Sachtovy

e reaktor

Tlak a teplota

Obecné je mozné konstatovat, Zze se stoupajicim tlakem probiha stépeni uhlovodi-
kovych molekul symetri¢téji a misto Stépeni v fetézci se stoupajici teplotou se po-
souva na konce molekul, takze dochazi k tvorbé plynnych uhlovodikd a v koneéné
fazi vodiku. Se stoupajici teplotou dochazi ke $tépeni silngjSich vazeb. V zavislosti na
teploté jsou proto rizné vytézky pyrolyznich produktu to je pyrolyzniho oleje, plynu a
pevného zbytku.

Pouziti

Pyrolyzni postup je vhodné pouzit pro zhodnoceni odpadu pro §tépeni smési materi-
all na plynné a pevné frakce aniz by musely tyto procesy probihat za vysoké teploty
jako pfi spalovani.

Pyrolyza plastt

| pfes rozdilné §tépné mechanismy a rychlosti $tépeni a obzvlasté jejich teplotni za-
vislosti je teoreticky mozné Stépeni rliznych plasti na rizné frakce teplotné progra-
movatelnou pyrolyzou. Velkym stimulem pro vyuziti této moznosti v praxi bylo cilené
ziskavani definovanych chemickych latek. Toto se ovSem nepodafilo v jednoduché
formé , s ohledem na mnozstvi nezadoucich vedlejSich produktd, realizovat.

Vedlejsi produkty

Na zakladé redukéni atmosféry pfi pyrolyze pfechazeji problematické prvky jako
chlor, sira, kyslikaté a dusikaté slouceniny na odpovidajici slouceniny s vodikem. Ze
stejnych ddvodu je podstatnym zpusobem redukovana tvorba dioxin( a furand. Vyho-
dou pyrolyzy proti spalovani je v redukci objem u $tépného plynu o faktor 5-20 proti
spalinam pfi spalovani odpadu. To sou¢asné umoznuje pfi €isténi pyrolyzniho plynu
od HCI, H2S, HF menSi zfizeni pfi jejich vypirce, nez u vypirky nékolikanasobné vét-
Siho objemu spalin.

Energeticka bilance

Pyrolyza je celkové endotermni proces, ale ¢ast potfebné energie je mozné pokryt
vyrobenym pyrolyznim plynem. Pfi cileném odstranéni plynnych a kondenzovatelnych
Skodlivin je pyrolyza postup vyhovujici pozadavkim Zzivotniho prostfedi.

Nasledujici blokové schéma predstavuje jednoduchou materialovou a energetickou
bilanci pouze pro proces pyrolyzy. Jak vyplyva zcelé fady citaci a blokovych technolo-
gickych schémat vybranych procest uvedenych ve studii je proces pyrolyzy vzdy
pred Fazen spalovani produktl pyrolyzy, nebo je predfazen zplyfiovani s naslednym
spalovanim syntézniho plynu jako produktu zplynovani. Energie zemniho plynu slouzi
pro dodani tepla potfebného pro prubéh pyrolyzy. Je samozfejmé mozné dodavat
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teplo &asti produkovaného plynu. Bilance je pro zjednodu$eni na pyrolyzni plyn, pro-
toze se predpoklada, Zze nasledné spalovani probiha bez pfedchozi kondenzace slo-
Zek, které jsou za atmosferickych podminek kapalné.

Predpokladem je instalace jedné pyrolyzni jednotky jejiz vsazkou bude 1 tuna materi-
alu za hodinu. Material vsazky bude jednodruhovy plast. Pfedpokladany dodavatel tohoto
materialu bude spole¢nost Rumpold, s.r.o.

Jednotka bude produkovat nasledujici frakce:

1) Pyrolyzni olej jehoz parametry jsou velmi podobné motorové nafté

2) Pyrolyzni plyn, ktery bude spalovan pro vlastni spotfebu pyrolyzy i pro produkci
elektrické energie pro pohon v§ech motorl celé jednotky

3) Vyuzitelny uhlik, jedna se o Cistou formu uhliku
4) Popel

Nasledujici tabulka popisuje produkci jednotlivych frakci:

B C
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hmotnostni
podil frakce

10,5

4,6
21,0
37,7
11,5
14,7
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vstupni material

chlazeni - voda anebo vzduch

vystupni vzduch

1t/h anebo 1,25 m3

elektricka energie pohony komplet
energie pro termoreaktor (elektricka energie, plyn, olej)

plyn
olej

upotrebitelny uhlik
nevyuzitelny material

Parametry pyrolyzniho oleje

Parametry oleje

vyhtevnost
hustota

nwITrz=zo0

zbytek

Parametry pyrolyzniho plynu
Parametry plyn

ENERGETICKY AUDIT

vyhrevnost

sloZeni
H2

02

N2

Cco
CO2
CH4
C2

Cc3

C4

C5

C6 a vyssi
zbytek

Technické sluzby Kaplice — Tepelné hospodarstvi

Bélidlo 180, 382 41 Kaplice

85,01%
11,92%
0,45%
0,38%
2,24%

100,00%

15,40%
0,80%
22,60%
8,90%
29,60%
9,28%
3,21%
1,59%
2,72%
0,77%
1,82%
3,31%
100,00%

40,69 M/kg
0,863 kg/m3

13,23 MJ/m3
20,00 MJ/kg
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Zakladni materiadlova bilance

Palivo - vsazka - TAP

provozni hodiny 8000 h/rok
vyhfevnost 27,03 Gl/t
spotreba paliva 1t/h
spotfeba paliva 27,03 GJ/h
ro¢niobjem 8000 t/rok

roéni objem 216 240 GJ/rok

G

E

C
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Likvidni frakce - pyrolyzni olej

podil likvidni frakce 37,3%

objem v likvidni frakce 0,3734 t/h
objem v likvidni frakce 373,4 kg/h
objem v likvidni frakce 2987 t/rok
mérna hmotnost 0,84 kg/|
objem v likvidni frakce 444,52 |/h
objem v likvidni frakce 3556190 I/rok
vyhtevnost likvidni frakce 42,61 Mi/kg
energie v likvidni frakci 127 285 GJ/rok
energie v likvidni frakci 15,91 GJ/h

objem v likvidni frakce 3556,2 m3/rok

ucinnost cyklu 75,74%

likvidni frakce 37,34%
plynna frakce - vystup 25,85%
lynnad frakce - h
plynna frake 20,74%
vlastni spotfeba
vyuZitelny uhlik 2,71%
nevyuZitelny uhlik 4,99%
traty - spalina,
ztraty - spaiin 8,37%
proces, salani
celkem 100,0%
fikon ele -pyrolyzni
P pyrolyznt 80 kWe
jednotka
prikon ele - ostatni
143 kWe

(filtrace, chlazeni)
spotiebaele
spotreba ele

1784 MWh/rok
6422 GJ/rok

ucinnost vyroby tepla 92%
energie v teple 117102 GJ/h

8000 h/rok
4,07 MWt

provozni hodiny
pfikon v teple

Plynna frakce - vystup

podil plynné frakce 25,9%
objem v plynné frakci 0,2585 t/h
objem v plynné frakci 258,5 kg/h
objem v plynné frakci 2068 t/rok
mérnd hmotnost 0,7 kg/m3

369,29 m3/h
2954 286 m3/rok

objem v plynné frakci
objem v plynné frakci

vyhtevnost plynné frakce 20 MJ/kg
energie v plynné frakci 41360 GJ/rok
energie v plynné frakci 4,34 GJ/h

objem v plynné frakci 2954,3 tis. m3/rok

ucinnost spalovani na horaku 92%
energie v teple 38051 GJ/h
provozni hodiny 8000 h/rok
pfikon v teple 1,32 MWt
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Plynna frakce - vlastni spotfeba

podil plynné frakce
objem v plynné frakci
objem v plynné frakci
objem v plynné frakci
mérnd hmotnost
objem v plynné frakci
objem v plynné frakci
vyhrevnost plynné frakce
energie v plynné frakci
energie v plynné frakci
objem v plynné frakci

20,7%

0,2074 t/h
207,4 kg/h
1659 t/rok

0,7 kg/m3

296,29 m3/h

2370286 m3/rok
20 MJ/kg
33184 GJ/rok
2,90 GJ/h
2370,3 tis. m3/rok
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stavajici stav - ndhrazovany zdroj

roCni spotfeba tepla na paté

maximalni tepelny vykon

prepocet vykonu dle tepla

stavajici cena tepla bez DPH

55000 GJ/rok
15,3 MWt
19,1 t/hpary
5,09 MWt
6,37 t/hpary

999,50 K¢&/G)

dodavka tepla z pyr. plynu
podil
dodavka tepla z pyr. oleje
podil

38051 GJ/rok
100,00%

16 949 GJ/rok
14,47%

Dané diesel 2023

Informace o komoditach

cena bez dané

marze obchodnika
marze cerpacich stanic
marze rafinerie

Cista vyrobni cena diesel

discount
cena pyrolyzniho oleje

ENERGETICKY AUDIT

39,25 K¢/l

8,243 K¢/I 21,0%

8,450 K¢/l 21,5%

22,558 K&/l 57,5%

1,80 K¢/l 8,0%
1,58 K¢/l 7,0%
1,35 K¢/l 6,0%

17,82 K&/I
30%

12,47 K&/l cena PK Orlen
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cena &istého uhliku 125 €/t
kurz 24,85 €/K¢

cena ¢istého uhliku 3106,3 Ké/t

cena TAP 480 K&/t
vyhfevnost 27,03 GJ/t
mérna hmotnost 185 kg/m3
frakce max 25 mm
obsah chléru 1< %
cena TAP 17,76 KE/GJ
Doprava TAP
délkalozné plochy 13,6 m
vyska nakladu 3m
celkovy objem 100 m3
celkovd vaha 18 500 kg
celkové vaha 18,5t

8000 t/rok

432,4 ks/rok
240 den/rok
1,80 ks/den

pfi rocni spotrebé
pocet kaminon(
frekvence
frekvence

Doprava pyrolyzni olej

objem 33 m3
maximalnivéaha 25t
mérna hmotnost 0,758 kg/I
max. objem pfi 25t 29,76 m3
rocni produkce 3556 m3
pocet cisteren 119,5 kusl

240 den/rok
0,50 ks/den

frekvence
frekvence
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1 ndaklady na nakup vsazky

ro¢ni spotieba pali
cena paliva

2 naklady na ndkup ele

ro¢ni spotifeba
cena elektrické en

3 najem

4 servis a udrzba

5 likvidace popele
ro¢ni produkce

cena likvidace

6 mzdové ndklady
pracovnici

naklad véetné odvodu

7 naklad na splatky i

8 pojisteni projektu

9 ostatni neidentifikovatelné naklady

10 naklady na emise CO2

11 celkové naklady

prodej tepla

cena tepla stavajici
cenateplanova
12 vynos za prodej tepla
13 sniZeni ceny teplao
14 prodej uhliku

15 prodej pyrolyzniolej

16 celkové vynosy

17 zisk projektu

ENERGETICKY AUDIT
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Naklady projektu

3840000 Ké&/rok
8000 t/rok
480 K&/t

va

11827920 Ké/rok
1784 MWh/rok
6630 K&/MWh

ergie
100 000 Ké&/rok
3000000 Ké&/rok
279 440 K&/rok
399,2 t/rok
700 K&/t
2 880000 Ké&/rok
4
60000 Ké&/mésic
nvestice 21 800 000 K&/rok
2000 000 K¢&/rok
1500 000 Ké/rok
0 Ké&/rok

47 227 360 K¢/rok

Vynosy projektu
55000 GJ/rok
999,50 K¢&/GJ
699,50 KE/GJ
38472 500 K¢&/rok
30,0%
673 435 K¢&/rok
31011 425 Ké/rok

70157 360 K¢&/rok

22930000 Ké&/rok
Rozpocet
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18 pyrolyzni jednotka 95500000 57,88%
19 budova 10500000 6,36%
20 doprava materidlu 6500000 3,94%
21 skladovani a ¢isténi plynu 3350000 2,03%
22 skladovani a CiSténioleje 4131818 2,50%
23 Cisténi spaliny 4850000 2,94%
24 zazemi 1250000 0,76%
25 chlazeni 5750000 3,48%
26 MaR + napojeniele 1850000 1,12%
27 napojeniteplo 3500000 2,12%
28 kotel véetné horaku 22000000 13,33%
29 rezerva 5818182 3,53%
30 celkem 165 000 000 100,00%

Detailnéjsi rozpis bodu 18 — Pyrolyzni jednotka

Kontinualni jednotka s kapacitou 1 t/h

Hlavni ovladaci panel

Interni rozvody plynového potrubi technologie
Odlucovac pevnych ¢asti

Systém ovladani tlaku ve zplyriovaci komofe
Systém ovladani teploty v peci

Systém ovladani teploty ve zplyfiovaci komofe
Bezpecénostni pretlakovy ventil

Pracka vyrobeného syntetického plynu se zasobnikem
Chladi¢ oleje

Velky systém na zachyceni drobnych kapek kondenzéatu
Velky kondenzéator

Z&sobnik kondenzatu

Separator oleje z plynu

Vyvévy

Pribézny zasobnik plynu

Hlavni ovladaci systém ventilt

Chladici véz

Cerpadla vody pro chlazeni véze

Rozvadéce pro komponenty

Plynovy hofak pro vlastni spotfebu

Systém vstupnich klapek

Systém vystupnich klapek

Set motorQ a pfevodovek pro dopravni systém

ENERGETICKY AUDIT
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Pyrolyza C3
naklady na realizaci pfilezitost 165 000 tis. K&
energeticka Uspora -36 771 GJ/rok
finanéni Uspora 22930 tis. K&/rok

Rizika a nejistoty — pfi realizaci muzou vzniknou vicenaklady, které jsou zavislé na
stavu kotelny. Rizikem jsou naklady na realizaci prileZitost, ty se vyrazné méni v regi-
onech. Ceny byly brany jako stfedni ceny dodavatell a bez DPH.

C4 — HU + ODSIRENI

Toto pfilezitost doplfuje stavajici hnédouhelné kotle o systém jimani oxidu siry ze
spalin. Systém je navrzena na redukci emisi oxidu siry na urovern 600 mg/m3. To je
dostatecna rezerva vuci budoucimu emisnimu limitu 900 mg/m3. Stavajici stav emisi

siry ¢ini dle posledniho autorizovaného méreni 1 929 mg/m?.

Systém odsifeni je navrzen na provoz obou kot najednou a jedna se o systém
mokré vapenné vypirky. Celkové naklady na realizaci jsou 28 500 tis. K&, tao opatfeni
negeneruje zadné uspory, naopak zvysi provozni naklady o elektrickou energii, vapno

a teplo pro udrzovani provozniho stavu i béhem zimnich mésica.

HU + odsireni Cc4
néklady na realizaci pfilezitost 28 500 tis. K&
energeticka Uspora 0 GJ/rok
finan¢ni uspora -1 200 tis. K&/rok

Rizika a nejistoty — pfi realizaci muzou vzniknou vicenaklady, které jsou zavislé na
stavu pfipojeni k jednotlivym spotfebi¢iim. Rizikem jsou naklady na realizaci pfilezitost,
ty se vyrazné méni v regionech. Ceny byly brany jako stfedni ceny dodavateltu a bez

DPH.
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C5 — PLYNOVA DECENTRALIZACE

Toto opatfeni navrhuje vybudovani tfi horkovodni plynové kotelny v prostorach sta-
vajicich vyménikovych stanic. Systém je vZzdy feSen jako dva kotle o stejném jmenovi-
tém vykonu. Kotle jsou dimenzovany jako 100% zaloha kotle ktery bude v danou dobu
v provozu. Min. ucinnost vyroby tepla 98,5% kotle budou vybaveny spalinovymi vymé-
niky pro kondenzaci spalin a toto teplo bude vyuZivané primarné pro pfipravu TUV ve
VS.

Min. ucinnost vyroby tepla 98,5% kotle budou vybaveny spalinovymi vyméniky pro
kondenzaci spalin a toto teplo bude vyuzivané primarné pro pfipravu TUV ve VS.

Piehled trhu Zakladni Elektfina Plyn =
KOMODITA DATUM CENA JEDNOTKA ZMENA L
Zemni plyn - CZ (Oct23) 25.09.23 47,62 EUR/MWh 10,97 % Lu
Zemni plyn - CZ (Nov23) 25.09.23 51,31 EUR/MWh 6,6 % L
Zemni plyn - CZ (4Q23) 25.09.23 50,59 EUR/MWh 7,04 % Ly
Zemni plyn - CZ (1Q24) 25.09.23 54,11 EUR/MWh 3,53 %L
Zemni plyn - CZ (Cal24) 26.09.23 53,25 EUR/MWh  -315 % Lu

Cena zemniho plynu, CZ BL-CAL-24 =

Data od 26. zari 2022, 00:00 do 26. zafi 2023, 00:00
150
_ 100
£
=
- 50
D -
List'22 Led '23 Bfe '23 KvE 23 Cervenec '23 Zar'23
[EUR/MWh]
Zemni plyn - CZ (Cal25) 25.09.23 50,67 EUR/MWh 2,55 %L
Zemni Plyn - TTF (Oct23) 26.09.23 41,41 EUR/MWh  -6,83 % L
Zemni plyn - HH (Oct23) 26.09.23 2,612 USD/MMbtu -1,02 % L
Maximalni cena plynu za 24 mésicu 129,3 €/MWh = 3 232,5 KE/MWh = 898 K&/GJ
Minimalni cena plynu za 24 mésicl 46,6 €/ MWh =1 165,0 KE/MWh = 323 K&/GJ
Aktudlni cena plynu 50,7 €/ MWh =1 267,5 K&/MWh = 352 K&/GJ
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Jedna se o ceny pouze komodity zemniho plyn, bez sluzeb, statnich poplatk( a dis-
tribuce. Cena vstupuji do ekonomickych vypoctu po zapocteni vSech nakladua ¢€ini 651,3
K&/GJ bez DPH.

Rozpocet
pocet

kotel 600 kW véetné horaku 6 25250000 K¢

spalinové vyméniky 175 kW 3 6 800 000 K¢

komin 3 3125000 K¢

Upravna vody 3 950 000 K¢

pfipojka plynu 3 2400000 K¢

napojeni na stavajici stav 3 1800000 K¢

elektro + BOZP 3 1650000 K¢

MaR 3 3650 000 K¢

VZT v kotelné 3 875000 K¢

stavebni Upravy v kotelné 3 1800000 K¢

celkem 48 300000 K¢
Plynova decentralizace C5
naklady na realizaci pfilezitost 48 300 tis. K&
energeticka Uspora 29944 GJ/rok
finanéni Uspora -8 045 tis. K&/rok

Rizika a nejistoty — pfi realizaci muzou vzniknou vicenaklady, které jsou zavislé na
stavu pfipojeni k jednotlivym spotfebi¢liim. Rizikem jsou naklady na realizaci pfilezitost,
ty se vyrazné méni v regionech. Ceny byly brany jako stfedni ceny dodavatelu a bez
DPH.
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C6 — PLYNOVA KOGENERACE

Toto opatfeni navrhuje vybudovani tfech plynovych kogeneracnich jednotek v prosto-
rach stavajicich vyménikovych stanic. Navrzeny jsou tfi plynova kogeneracni jednotka
kazda o jmenovitém elektrickém vykonu 850 kWe a jmenovitém tepelné vykonu 1 100
kWt pfi tepelném spadu 90/70°C. Kogeneracni jednotka je vybavena regulaci vykonu,
systém pro automatické kopirovani odbéru tepla v siti. Jednotka se do tepelného sys-
tému zarazuje jako plynovy kotel. Tepelné je jednotka napojena na spolecny rozdélo-
vac a sbérac kotelny. Vyfuk spalin je opatfen tlumic¢em hluku. Jeji napojeni na spalino-
vod je provedeno samostatnym potrubim o prafezu 250 mm. Tepelny systém jednotky
je z hlediska odbéru tepelného vykonu tvofen dvéma nezavislymi okruhy.

Sekundarni okruh predstavuje vyvedeni tepelného vykonu jednotky do topného sy-
tému. V pfipadé, Ze neni odbér zajistén, je prebytecné teplo chlazeno na nouzovém
chladiCi tepla, ktery je umistén na stfeSe objektu. Od venkovniho okruhu je okruh jed-
notky oddélen vyménikem tepla. Ve venkovnim prostfedi proudi v systému nemrznouci
kapalina.

Roc¢ni prdmérna ucinnost vyroby tepla &ini 50,8% a roéni primérna ucinnost vyroby
elektrické energie &ini 36,9%.

Z hlediska CSN 07 0703 se jedna o kotelnu II. kategorie s vykonem do 3,5 MWt. Tato
kotelna je osazena havarijnim vétranim a 6-ti nasobnou vyménou vzduchu. Kotelna je
osazena optickou a akustickou signalizaci, ktera uvede do provozu havarijni vétrani pfi
dosazeni 10% spodni meze vybusnosti zemniho plynu. Dale je vybavena automatic-
kym blokovanim fidici jednotky pfi dosazeni 20% dolni meze vybusnosti zemniho

plynu.
Prehled trhu Zakladni Elektfina Plyn &
KOMODITA DATUM CENA JEDNOTKA ZMENA L
Zemni plyn - CZ (Oct23) 25.09.23 47,62 EUR/MWh 10,97 % Lt
Zemni plyn - CZ (Nov23) 25.09.23 51,31 EUR/MWh 6,6 % Lu
Zemni plyn - CZ (4Q23) 25.09.23 50,59 EUR/MWh 7,04 % s
Zemni plyn - CZ (1Q24) 25.09.23 54,11 EUR/MWh 3,53 % Lu
Zemni plyn - CZ (Cal24) 26.09.23 53,25 EUR/MWh  -3,15 % Ll
150
100
S
=
=
=
=8
50
o
List'22 Led '23 Bfe '23 Kvé '23 Cervenec '23 Zar'23
Zemni plyn - CZ (Cal25) 25.09.23 50,67 EUR/MWh 2,55 % Lut
Zemni Plyn - TTF (Oct23) 26.09.23 41,41 EUR/MWh  -6,83 % Lt
Zemni plyn - HH (Oct23) 26.09.23 2,612 USD/MMbtu -1,02 % Ll
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Maximalni cena plynu za 24 mésicu
Minimalni cena plynu za 24 mésicu
Aktudlni cena plynu
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129,3 €/ MWh = 3 232,5 KE/MWh = 898 KE/GJ
46,6 €/ MWh =1 165,0 KE/MWh = 323 KE/GJ
50,7 €/ MWh = 1 267,5 KE/MWh = 352 KE/GJ

Jedna se o ceny pouze komodity zemniho plyn, bez sluzeb, statnich poplatkd a dis-
tribuce. Cena vstupuji do ekonomickych vypoctu po zapocteni vSech naklada ¢ini 651,3

K¢&/GJ bez DPH.

Rozpocet

pocet
kogenerace 1,1 MWt a 0,85 MWe 3 54 050 000 K¢
vyvedeni elektrického vykonu 3 6 850 000 K¢
komin 3 3125000 K¢
protihlukova opatfeni (stavba, kapota, tlumice) 3 7 850 000 K¢
Upravna vody 3 950 000 K¢
pfipojka plynu 3 2400 000 K¢
napojenina stavajici stav 3 1800000 K¢
elektro + BOZP 3 1650000 K¢
MaR 3 3650000 K&
VZTv kotelné 3 875000 K¢
stavebni Upravy v kotelné 3 2 400000 K¢

celkem

85 600 000 K¢

Pfedpokladana vykupni cena silové energie Cini 2 100 KE/MWh. Planovana vyroba
elektrické energie ¢ini 12 203 MWh/rok a &asovy fond provozu ¢&ini 4 200 hod/rok.

naklady na realizaci pfilezitost

energeticka Uspora

Plynova kogenerace C6
85 600 tis. K¢
-14 929 GJ/rok
-4 710 tis. K&/rok

finanéni uspora

Rizika a nejistoty — pfi realizaci muzou vzniknou vicenaklady, které jsou zavislé na
stavu pfipojeni k jednotlivym spotfebi¢lim. Rizikem jsou naklady na realizaci pfilezitost,
ty se vyrazné méni v regionech. Ceny byly brany jako stfedni ceny dodavatelu a bez

DPH.
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Energeticky Usporna prilezitost vzesla z analyzy energetického hospodarstvi provoz-
niho aredlu a definovana v pfedchozich statich jsou pouze ,pouzitelnym vybérem z da-
tabanky“. Teprve vzajemnym provazanim dojde k definovani navrhu variant - soubort

prilezitost prakticky pouzitelnych.

Oznaceni ,navrh® souboru pfilezitost je pouzito zamérné. Pfedkladany energeticky au-
dit mize pouze doporucit vhodné slozeni. Konec&né rozhodnuti zavisi pouze na investo-
rovi, ktery do projektu vklada své finan¢ni prostfedky a ktery nese veskeré riziko.

Zasadou pro tvorbu variant bylo zachovat pfilezitost realizovana v pfedchozim obdobi,
posilit jejich efekt a odstranit zbyvajici zjevné problémy. Z toho vychazi i ndsledujici na-

vrh.

Seznam navrhovanych energeticky Uspornych pfilezitost:

oznaceni nazev inv. naklad prinos pfinos

(tis. K&) (GJ/rok)  (tis. K&/rok)
C1 Biomasowy kotel 140 000,0 6771 12175,00
C2 Multipalivovy kotel 165 000,0 6771 7 600,00
C3 Pyrolyza 165 000,0 -36 771 22 930,00
C4 HU + odsifeni 28 500,0 0 -1 200,0
C5 Plynova decentralizace 48 300,0 29 944 -8 045,0
C6 Plynova kogenerace 85 600,0 -14 929 -4 710,0
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V dalSim textu jsou sestaveny soubory pfilezitost do jednotlivych variant. Souhrn vyse
uvedenych pfilezitost vS§ak umozriuje zvolit nejriznéjsi kombinace. Je pIné na vili budou-
ciho investora a jeho motivaci, aby provedl vlastni vybér.

VAR 1 VAR 2 VAR 3
o inv.naklad pfinos ) X .. ) X .. ) X .
opatfeni [nazev (tis. K&) (tis.K&/rok) inv.naklad pfinos [ inv.naklad pfinos |inv.naklad pfinos

C1 Biomasowy kotel 140 000,0 12 175,0| 140 000,0 12 175,0
C2 [Multipalivowy kotel 165 000,0 7 600,0 165 000,0 7 600,0
C3 |Pyrolyza 165 000,0 22 930,0 165 000,0 22 930,0
C4 [HU + odsifeni 28 500,0 -1.200,0
C5 Plynova decentralizace 48 300,0 -8 045,0
C6 |Plynova kogenerace 85 600,0 -4710,0

soucet 632 400,0 28 750,0( 140 000,0 12 175,0{ 165 000,0 7 600,0| 165 000,0 22 930,0

ENERGETICKY AUDIT
Technické sluzby Kaplice — Tepelné hospodarstvi
Bélidlo 180, 382 41 Kaplice

VAR 1
VAR 2
VAR 3
VAR 4
VAR 5
VAR 6

VAR 4

VAR 5

VAR 6

inv.naklad pfinos

inv.naklad pfinos

inv.naklad pfinos

28 500,0 -1200,0

48 300,0 -8 045,0

85600,0 -4710,0

28 500,0 -1 200,0

48 300,0 -8 045,0

85 600,0 -4710,0

Varianty jsou pro dalsi potfebu nazvany slovné :

Biomasovy kotel

Multipalivovy kotel

Pyrolyza

HU + odsireni

Plynovéa decentralizace

Plynova kogenerace
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VARIANTA 1
KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR_1
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
1 [Vstupy paliv a energie 83 865 23 296 8 352 77 093 21415 7 700
2 [Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 [Spotteba paliv a energie (.1 +1.2) 83 865 23 296 8 352 77 093 21415 7 700
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 |Konecna spotfeba paliv a energie (.3 - F.4) 83 865 23 296 8 352 77 093 21415 7 700
6 |Ztréty ve vlasiim zdoji a rozvodech energie (zT.5) 33 856 9405 2909 27 085 7 524 2 302
7__|Spot‘eba energie na vytapéni(z F.5) 34 439 9 566 2 959 34 439 9 566 2 927
8 |Spot‘eba energie na chlazeni (z i.5) 0 0 0 0 0 0
9 [Spotefba energie na pFipravu TUV (z1.5) 14 108 3919 1212 14 108 3919 1199
10 [Spotfeba energie na véfrani(z.5) 0 0 0 0 0 0
11 _[Spotreba energie na tpravu vihkost (z.5) 0 0 0 0 0 0
12 |Spotfeba energie na osvéteni(z.5) 47 13 41 47 13 41
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 1414 393 1230 1414 393 1230
14 _[Spotfeba PHM (z F.5) 0 0 0 0 0 0
VARIANTA 2
KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR 2
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. |Ukazatel Energie Naklady Energie Néaklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 83 865 23 296 8 352 77 093 21415 6 022
2 |Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 [Spotreba paliv a energie (.1 +1.2) 83 865 23 296 8 352 77 093 21415 6 022
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 |Konecna spotreba paliv a energie (.3 - F.4) 83 865 23 296 8 352 77 093 21415 6 022
6 [Ztraly ve vlasthim zdoji a rozvodech energie (z1.5) 33 856 9 405 2909 27 085 7524 1701
7__|Spotfeba energie na vytapéni (zF.5) 34 439 9 566 2 959 34 439 9 566 2 163
8 |Spot‘eba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0 0 0 0
9 |Spoterba energie na pfipravu TUV (z }.5) 14 108 3919 1212 14 108 3919 886
10 |Spot‘eba energie na vétrani(z .5) 0 0 0 0 0 0
11_|Spotreba energie na tpravu vihkost (z f.5) 0 0 0 0 0 0
12 _[Spoteba energie na osvéteni (z F.5) 47 13 41 47 13 41
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 1414 393 1230 1414 393 1230
14 [Spotfeba PHM (zF.5) 0 0 0 0 0 0
VARIANTA 3
KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR 3
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 83 865 23 296 8 352 216 240 [ 60 067 3827
2 |Zména zésob paliv 0 0 0 0 0 0
3 [Spotieba paliv a energie (.1 +1.2) 83 865 23 296 8 352 216 240 [ 60 067 3827
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 139 147 | 38 652 -26 757
5 |Konecna spoteba paliv a energie (.3 - F.4) 83 865 23 296 8 352 77 093 21415 1365
6 [Ztraty ve vlashim zdoji a rozvodech energie (z F.5) 33 856 9 405 2 909 27 085 7 524 479
7__|Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 34 439 9 566 2 959 34 439 9 566 610
8 |Spot‘eba energie na chlazeni(z.5) 0 0 0 0 0 0
9 |Spotefba energie na pfipravu TUV (z }.5) 14 108 3919 1212 14 108 3919 250
10 |Spoteba energie na vétrani (z .5) 0 0 0 0 0 0
11 |Spot‘eba energie na tpravu vihkost (z f.5) 0 0 0 0 0 0
12 |Spoteba energie na osvéteni(z i.5) 47 13 41 47 13 47
13 _[Spotreba energie na technologické a ostaini procesy (z.5) 1414 393 1230 1414 393 1414
14 |Spotfeba PHM (z.5) 0 0 0 0 0 0
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VARIANTA 4
KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR_4
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 83 865 23 296 8 352 83 865 23 296 8 354
2 [Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 [Spotteba paliv a energie (.1 +1.2) 83 865 23 296 8 352 83 865 23 296 8 354
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 |Koneénd spotfeba paliv a energie (.3 - .4) 83 865 23 296 8 352 83 865 23 296 8 354
6 |Ztréty ve vlasiim zdoji a rozvodech energie (zT.5) 33 856 9405 2909 33 856 9 405 3372
7__|Spot‘eba energie na vytapéni(z F.5) 34 439 9 566 2 959 34 439 9 566 3430
8 |Spot‘eba energie na chlazeni (z i.5) 0 0 0 0 0 0
9 [Spotefba energie na pFipravu TUV (z1.5) 14 108 3919 1212 14 108 3919 1405
10 [Spotfeba energie na véfrani(z.5) 0 0 0 0 0 0
11 _[Spotreba energie na tpravu vihkost (z.5) 0 0 0 0 0 0
12 |Spotfeba energie na osvéteni(z.5) 47 13 41 47 13 41
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 1414 393 1230 1414 393 1230
14 _[Spotfeba PHM (z F.5) 0 0 0 0 0 0
VARIANTA 5
KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR_5
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. |Ukazatel Energie Naklady Energie Néaklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 83 865 23 296 8 352 53 920 14 978 16 398
2 |Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 [Spotreba paliv a energie (.1 +1.2) 83 865 23 296 8 352 53 920 14 978 16 398
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 |Konecna spotreba paliv a energie (.3 - F.4) 83 865 23 296 8 352 53 920 14 978 16 398
6 [Ztraly ve vlasthim zdoji a rozvodech energie (z1.5) 33 856 9 405 2909 4 855 1349 1450
7__|Spotfeba energie na vytapéni (zF.5) 34 439 9 566 2 959 34 439 9 566 10 284
8 |Spot‘eba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0 0 0 0
9 |Spoterba energie na pfipravu TUV (z }.5) 14 108 3919 1212 14 108 3919 4213
10 |Spot‘eba energie na vétrani(z .5) 0 0 0 0 0 0
11_|Spotreba energie na tpravu vihkost (z f.5) 0 0 0 0 0 0
12 _[Spoteba energie na osvéteni (z F.5) 47 13 41 47 13 41
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 1414 393 1230 471 131 410
14 [Spotfeba PHM (zF.5) 0 0 0 0 0 0
VARIANTA 6
KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR_6
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
1 [Vstupy paliv a energie 83 865 23 296 8 352 98 793 31 368 30 336
2 |Zména zésob paliv 0 0 0 0 0 0
3 [Spotieba paliv a energie (.1 +1.2) 83 865 23 296 8 352 98 793 31 368 30 336
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 43 930 12 203 -25 626
5 |Konecna spoteba paliv a energie (.3 - F.4) 83 865 23 296 8 352 54 863 31 368 4710
6 [Ztraty ve vlashim zdoji a rozvodech energie (z F.5) 33 856 9 405 2 909 4 855 17 477 313
7__|Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 34 439 9 566 2 959 34 439 9 566 2218
8 |Spot‘eba energie na chlazeni(z.5) 0 0 0 0 0 0
9 |Spotefba energie na pfipravu TUV (z }.5) 14 108 3919 1212 14 108 3919 909
10 |Spoteba energie na vétrani (z .5) 0 0 0 0 0 0
11 |Spot‘eba energie na tpravu vihkost (z f.5) 0 0 0 0 0 0
12 |Spoteba energie na osvéteni(z i.5) 47 13 41 47 13 41
13 _[Spotreba energie na technologické a ostaini procesy (z.5) 1414 393 1230 1414 393 1230
14 |Spotfeba PHM (z.5) 0 0 0 0 0 0
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VI.4 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizac-
nich pfilezitost na usporu energie ve spole¢nosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych pfilezitost z ekono-
mického hlediska.

je Cista soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu zivotnosti
prilezitost.

VSTUPNI UDAJE

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi Udaji na jedné
strané pfijmové polozky (obvykle v podobé trzeb) a na druhé strané vydajové polozky (v
podobé nakladu).

V pFipadé provozovani ve spoleCnosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.. Ize v pfijmové
¢asti projektu hovofit o trzbach. Za pfijmy spojené s provedenim pfilezitost jsou proto
povazovany uspory, kterych bude realizaci jednotlivych pfilezitost dosazeno.

Na strané vydaju jsou zakladnimi vstupnimi Gdaji investi¢ni naklady vynalozené na re-
alizaci pfilezitost.

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu byly ziskany témito zpsoby:

e vySe nakladu na usporna prilezitost plynouci z odborného odhadu na zakladé vy-

sledkd obdobnych, jiz realizovanych akci.

e cenoveé informace vyrobcl a montaznich firem

e informace z publikace a programoveho vybaveni ,Katalog prileZitost®, vydanem
CEA pro potfebu poradenskych stfedisek EKIS

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajd za energie v pfipadé&, Ze k realizaci navrhova-
nych pfilezitost nedojde a v pfipadé, Ze pfilezitost realizovana budou. Jako zéklad pro
vypocet uspor tedy slouzi sou€¢asny stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno
v korigovanych energetickych bilancich jednotlivych variant.

OSTATNI VSTUPNI UDAJE
PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfikové vstupni udaje.

Jsou jimi:
° doba porovnani
. diskontni mira

o cenovy vyvoj

a) Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se €asto pracuje
s jejich pfevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pre-
vod umoznuje. Jde urcitou formu vyjadfeni meziro¢ni hodnotové zmény urokové miry a
dalSich faktor. Vzhledem k sou€asné vySi urokovych mér, jejich pfedpokladanému vy-
voji a pomeérné nizkému riziku spojenému s realizaci pfilezitost je pro dané feSeni zvo-
lena diskontni mira 4%.

b) Doba porovnani
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Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé o¢ekavané Zivotnosti zafizeni. Vzhle-
dem k tomu, Ze u navrhovanych pfilezitost na Usporu energie se v prabéhu minimalné
20 let nepfedpokladaji vyznamné dodatecné investice (tj. vyména celych instalovanych
zarizeni), byla jako vhodna doba porovnani pro ekonomické vyhodnoceni zvolena doba
pravé 20 let.
U pfilezitost stavebniho charakteru byla pfedpokladana doba Zivotnosti stanovena na
20 let.
C) Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se mlze vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V ob-
vyklém pfipadé pak pfedevSim zmény cen energie vyznamné ovliviiuji ekonomické vy-
sledky energeticky zamérfenych projektd. V porovnani je pocitano se stalymi cenami,
tudiz neni zohlednéna inflace.

VYSTUPNI UDAJE
PROSTA NAVRATNOST INVESTIC

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prosta
navratnost nezohlednuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokd hotovosti
prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouZi jen
jako orientaéni kriterium. Kriterium ur€uje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho
investiéni naklady.

Pokud se pfijmy nebo vydaje b&éhem doby Zivota projektu méni, je nutno prostou dobu
navratnosti pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijma a vydaja.

DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI

PFi uvazovani sou¢asné hodnoty tokl hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném pro-
jektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana
doba navratnosti prostfedkl a Ize ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci
schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky
NPV=0.

CISTA SOUCASNA HODNOTA

Zakladem pro urcéeni Cisté sou€asné hodnoty je uréeni tokd hotovosti. Toky hotovosti
(Cash Flow) jsou rozdilem pfijmU a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji veSkeré hodnotové zmény béhem zZivota projektu.

Pro hodnoceni tokd hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do sou-
Casnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni nejvét-
Sich investic. Takto pfevedena hodnota se nazyva sou€asna hodnota.

Soucasnou hodnotu Ize vyjadfit vztahem (z angl. Present Value = PV):

TH

PV =
(@+d)

kde

TH — tok hotovosti v daném roce

d — diskontni mira

n — poradi daného roku od doby hodnoceni
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Prabézné pokryti investic a dalSich vydajd pfijmy vyjadfuje kumulovany tok hotovosti,
kdy se jednotlivé ro¢ni hodnoty pribézné scitaji (kumuluji) a pfedstavuji skuteény hod-
notovy stav u realizovaného pfilezitost v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulova-
ného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaja
projektu jeho pFijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje
zkratkou NPV (Net Present Value) a slouzi jako dllezité kriterium pro posuzovani a po-
rovnavani projektu.

Urc€eni Cisté soucasné hodnoty tokl hotovosti objasriuje nasledujici vypocet:

TH, N TH, N TH,

@rdf @rdf T @edy

NPV =

kde

TH — tok hodnot pro jednotlivé roky
d — diskontni mira

n — celkova doba hodnoceni

Vhodnost pouziti Cisté souCasné hodnoty je dana pfedevsim tim, Ze zohledfuje vliv
Casu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupl i vystupl realizace
pFilezitost a mGze zohledriovat zplsob financovani. Cim vy$si je hodnota NPV, tim je
prilezitost ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, pfilezitost nelze za
danych podminek realizovat.

Kriterium NPV lze na rozdil od ostatnich kritérii zde zminénych pouzit i na pfilezitost,
ktera Zadné dodatecné investice nevyZaduji. Vysledek pak udava celkovy pfinos pfileZi-
tost za dobu Zivotnosti vyjadieny v penéznich jednotkach.

UPOZORNENI AUDITORA

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych prilezi-
tost bez prostredku potfebnych pro projektovani, rizeni pribéhu investi¢ni akce,
sledovani a vyhodnocovani uéinnosti zavedenych pfrileZitost a v neposledni radé
bez ceny financ¢nich zdroju (uroku).
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V1.5 VYHODNOCENI PRILEZITOST

Vysledky ekonomického posouzeni jednotlivych pfilezitost jsou shrnuty v nasledujici
tabulce. Jsou zde uvedeny pfedpokladané investiéni naklady a ro€ni Uspory souvisejici
s realizaci pfilezitost. Dale tabulka zachycuje vysledné hodnoty ekonomickych kritérii.

Vysledky ekonomického hodnoceni

Prilezitost :
. o o . diskont.
investicni rocni prosta doba
. . . . . . doba NPV - 20
oznaceni nazev naklady Uspora nawatnosti X . . | IRR (%)
. S S nawatnosti |let (tis. K&)
(tis. K&) | (tis.K&/rok) (let) (let)
C1 Biomasowy kotel 140 000,0 | 12 175,0 11,5 n.a. -36 347 6,0%
C2 Multipalivowy kotel 165 000,0| 7600,0 21,7 n.a. -100 297 -0,8%
C3 Pyrolyza 165 000,0 | 22 930,0 7,2 13,3 30 216 12,6%
C4 HU + odsifeni 28 500,0 | -1200,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
C5 Plynova decentralizace 48 300,0 | -8045,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
C6 Plynova kogenerace 85 600,0 -4 710,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
Varianty :
. A - . diskont.
investicni rocni prosta doba
o . : , . . doba NPV - 20
oznaceni nazev naklady uspora navratnosti , ) . .| IRR (%)
. < s nawratnosti | let (tis. K&)
(tis. K&) | (tis.K&/rok) (let) (let)
VAR 1 Biomasow kotel 140 000,0 [ 12 175,0 11,5 n.a. -36 347 6,0%
VAR 2 Multipalivowy kotel 165 000,0 | 7600,0 21,7 n.a. -100 297 -0,8%
VAR 3 Pyrolyza 165 000,0 | 22 930,0 7,2 13,3 30 216,0 12,6%
VAR 4 HU + odsifeni 28 500,0 | -1200,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
VAR 5 Plynova decentralizace 48 300,0 | -8045,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
VAR 6 Plynova kogenerace 85600,0 | -4710,0 n.a. n.a. n.a. n.a.

V ramci pfedpokladané doby zivotnosti dojde u vétSiny pfilezitost k navratnosti poca-
teCnich investic a pfilezitost Ize oznacit za ekonomicky efektivni. Tabulky pro posuzo-
vani jsou konstruovany pouze na 20 let, aby byla zfejma navratnost pro firmy energe-
tickych sluZzeb. Zivotnost vétsiny zafizeni — moralni — Ize poéitat na 20 let. Zivotnost
fyzicka, zohlednéna v odpisovych sazbach se pohybuje nad 20 let.
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VYHODNOCENI DLE PRILOHY CiSLO 7 VYHLASKY 140/2021 SB.

Parametr Jednotka VAR 1 VAR 2 VAR 3 VAR 4 | VAR 5 | VAR 6
Naklady na realizaci tis. Ké 140 000,0 165 000,0 | 165 000,0 | 28 500,0 | 48 300,0 [ 85 600,0
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& 0 0 0 0 0 0
Celkova’zustatkova hodr)ota zapoctena v tis. K& 0 0 0 0 0 0
posledni roce hodnoceni
z toho
Naklady na pfipraw projektu tis. K& 1.200,00 1.200,00 1200,00 | 1200,00 | 1200,00 | 1 200,00
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K& 138 800,0 163 800,0 | 163 800,0 | 27 300,0 | 45 850,0 [ 83 150,0
Naklady na pfipojky tis. K& 0 0 0 0 1250,00 | 1 250,00
Zména nakladi na energie tis. K& 652,0 2 330,0 4 525,0 0,0 -10 719,3[-17 484,0
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) tis. K& 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zména ostanich provoznich nakladu tis. K& 3 500 2 5957 15730,7 | -1 200,0 0,0 24 044
Zména nakladl na emise a odpady tis. K& 8 023,0 26743 26743 0 -2674,3 | -1850,0
Prinosy projektu celkem tis. Ké 12 175,0 7 600,0 22 930,0 | -1200,0 | -8045,0 | -4 710,0
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20 20 20
Ro¢ni riist cen % 0 0 0 0 0 0
Ro¢ni rist ostatnich provoznich nakladl % 0 0 0 0 0 0
Diskont % 10 10 10 10 10 10
Ts - prosta doba navratnosti roky 11,5 21,7 7,2 n.a. n.a. n.a.
Tsd - realna doba navratnosti roky 21,7 n.a. 13,3 n.a. n.a. n.a.
NPV - ista souc¢asna hodnota tis. KEé 7,2 -100296,9 30216,0 n.a. n.a. n.a.
IRR - vnitifni vynosové procento % n.a. 0,0 0,1 n.a. n.a. n.a.
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VYHODNOCENI  ZHLEDISKA  OCHRANY  ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Vyhodnoceni z hlediska Zivotniho prostiedi kvantifikuje snizeni zatéze zivotniho pro-
stfedi vyplyvajici z jednotlivych variant. Vstupem do enviromentélniho hodnoceni je
znalost pGvodu usporené energie. V pfipadé zmény palivové zakladny je dosahovano
Uspor v emisich ze spalovani hnédého uhli a Uspory vyroby elektrické energie v systé-
movych elektrarnach.

Pro vypocet Uspor emisniho zatizeni jsou pouzity emisni faktory podle Metodického
pokynu MZP CR - odboru ochrany ovzdu$i a dle vyhlasky 352/2002 Sb.(146/2007 Sb.)
a dle pfilohy Cislo 8 vyhlasky €islo 140/2021 Sb. v platném znéni.

Emisni faktory
palivo tuhé latky PM1o PMy5 S0, NO, co NH; VOoC CO;
. (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GY) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ)
4 0,00076 0,00076 0,00076 0,00037 0,0608 0,0079 0,000 0,0024 55,4
- ] (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ)
lek
systémova elektrama 0,01022 0,00920 0,00613 0,23368 | 0,15768 | 0,02395 0,000 0,00069 281,0
biomasa (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ)
0,07600 0,06840 0,04559 0,16880 0,3376 0,1125 0,000 0,1125 0,0
A (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ)
0,02120 0,01908 0,00212 1,24640 0,2200 0,0400 0,000 0,0120 97,8
AP (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ) (kg/GJ)
0,10766 0,09689 0,01077 0,07399 0,3700 0,0196 0,000 0,0137 775

Dale pfedpokladame, Ze usporena elektricka energie je pivodem z vyrobnich zavodu
elektrarenské spoleénosti CEZ. Emisni faktory jsou brany jako pramér za celou spoleé-
nost. Pfi vypoctu emisi tuhych latek byla uvazovana skute¢nost, Ze kotel K3 ma dvou-
stupfiové odlu€ovani tuhych €astic s uvazovanou frakéni odlucivosti 99,95%. U vari-
anty 2 budou kotle osazeny technologiemi, které na konci procesu budou mit frak&ni
odlucivost 99,99%. Pro jednotlivé varianty plati posouzeni relativnich uspor:

kod opatfeni tuhé latky PMio PMz s SO, NO, co NH3 voC CO,
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ST-STAV stavajici stav 1762 1586 184 103 049 18 359 3331 0 990 8 467 805
VAR1 Biomasowy kotel 5763 5187 3457 13 108 25764 8544 0 8510 410 575
VAR2  Multipalivovy kotel 5180 4 662 1483 37 885 23615 4374 0 3485 4 829 456
VAR3  Pyrolyza 2343 2109 242 4341 80 230 4275 0 2961 8789 875
VAR4  HU + odsifeni 1762 1586 184 26 018 18 359 3331 0 990 8 467 805
VAR5  Plynova decentralizace 50 49 47 240 3398 446 0 131 3223 340
VAR6  Plynova kogenerace 75 75 75 36 6011 783 0 241 5473 180
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Rozdily:
kod opatfeni tuhé latky PMso PM, 5 SO, NOy co NH3 voC CO,
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
VARL Biomasow kotel -4.001,1 -3601,0 -3273,0 89941,0 -7 404,7 -5212,5 0,0 -7 519,8 8 057 229
VAR2  Multipalivowy kotel -3417,7 -3075,9 -1299,4 65 164,1 -5 255,7 -1042,8 0,0 -2 495,0 3638 349
VAR3 Pyrolyza -581,0 -522,9 -58,1 98 707,7 -61871,2 -943,9 0,0 -1971,2 -322 070,8
VAR4  HU + odsifeni 0,0 0,0 0,0 77 030,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VAR5  Plynova decentralizace 17115 1536,3 137,1 102 809,3 14 961,6 2885,1 0,0 858,9 5244 464,8
VARG Plynova kogenerace 1686,5 1510,3 108,3 103 012,9 12 348,6 2 547,8 0,0 748,7 2994 624,8
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VIl VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

VII.LIHODNOCENi STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Pfedmétem auditu a hodnoceni je tepelné hospodafrstvi ve vlastnictvi spoleCnosti
Technické sluzby Kaplice, s.r.o. Souéasti je parni kotelna vybavena tfemi parnimi
kotli, kotel K1 je plynovy kotel o jmenovitém vykonu 15 t/h, kotle K2 a K3 jsou rostové
hnédouhelné kotle o jmenovitém vykonu a 8 t/h. Kotle jsou vyrazné pfedimenzovany
a maji vysokou provozni ztratu .Kotelna je vybavena parni to€ivou redukci o jmenovi-
tém vykonu 132 kWe.

Soucasti tepelného hospodarstvi jsou i primarni parni rozvody. Soucasti rozvod
jsou tfi vymeénikoveé stanice, kde je para redukovana pro pfipravu topné vody a TUV.

Béhem poslednich péti let probéhly na majetku spole¢nosti vyznamné rekon-
strukce, které mély za nasledek zvyseni uc€innosti vyroby a distribuce tepla. Nej-
vyznamnéjsi byla oprava hnédouhelnych kotli, ktera vyznamné zvysila t€¢innost
vyroby tepla, dale pak doslo k opravam rozvodti tepla, kde byla navysena tepelna
izolace. V neposledni radé byla provedena instalace ridiciho systému VS, ktera
po svém zprovoznéni prinesena dalsi uspory. VySe uvedené realizace mély za
nasledek zvyseni uéinnost vyroby a distribuce az o0 12,5%.

Roc¢ni spotreba paliva €ini 83 865 GJ/rok. Dodavka tepla do systému CZT ¢€ini
62 773 GJ/rok. Ro€ni uéinnost vyroby tepla €ini 78,0%. Zakaznici odeberou 48
548 GJ/rok. Celkova ucinnost vyroby a distribuce tepla ¢ini 58,8%.

ANALYZA UATi ENERGIE

E tické h darstvi / lena cast
nergeticke hospodarstvi f ucelena ca Tepelné hospodarstvi spole¢nosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

celkem
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITI ENERGIE
h N o E |2 o

2 2 2 s (8255 7

7 ‘? B o2 |Z22¢.8 ?

o o o o 9 Q0 v.® Q
- = c c s © ©x ST = <) g
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE o ] =) o9 N O O 8 ) s ©
> o 2y 25 (=22%| 3 2 S
[ [ [ ° T o 0 =] c o)
c c c c [<] c c o 2 a

w w w o o o o

MWh/rok [ MWh/rok [ MWh/rok | MWh/rok B

R

tis. K&/rok|tis. K&/rok|tis. K&/rok|tis. K&/rok

Energetické hospodarstvi 100%
Ucelena cast energetického hospodarstvi

405,9 | 22 889,9 0,0 23 295,7
1271,5 | 7081,0 0,0 8 352,5
405,9 | 22 889,9 0,0 23 295,7
1271,5 | 7081,0 0,0 8 352,5

169,4 9555,4 0,0 9724,8
1.1.1 |Dodawka tepla 41, 7% X
22,6 2 956,0 0,0 2978,5

Kotle

100% X

Vyroba tepla 100% X

1.1 69,7 | 3930,1 0,0 3999,8
1.1.2 |Dodavka TUV 17,2% X
218,3 | 12158 0,0 1434,1

166,8 9404,4 0,0 95711
1.1.3 Ztraty 41,1% X
522,4 | 2909,226 0,0 3431,6
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ANALYZA ENERGETICKE UCINNOSTI VYBRANYCH SPOTREBICU - ZDROJE

PRILEZITOST KE SNIiZENI
VYROBA DISTRIBUCE| PREDANI ENERGETICKE
NAROCNOSTI
Identifikace spotfebice Instalovany [Spotfeba fcha Vyroba . . Celkova
. . tepla o Celkové Celkové o i X S
vykon energie elektfiny / L, . . . | pfedana |Kalkulovana| Oznaceni
. p (chladu) /| . .~ |energetické [energetické s —— S
tepelny (v palivu / 0 . pramérna > . h . | energie / |prilezitost ke | prilezitosti
e - prumeérn . . ztraty pfri ztraty pfri . P P
(chladici) | presnost ", ~ . rocni Trobd distribuci presnost snizeni ke snizeni
lelektricky | hodnoty 'a“rocnl uéinnost vyrobe istrouct hodnoty | energetické |energetické
ucinnost naroc¢nosti? | narocnosti
ozn Nazev | Lokalizace MW MWh/rok | MWh/rok| MWh/rok | MWh/rok MWh/rok | MWh/rok :
) MW - % % % % -
15,431| 22889,9| 17 880,1 146,4 5486,3 39514 134855
1 | Kotle | Kotelna 0132 Y 78.0%| __ 48,0% 24,0% 17,3%] __ 58,9% A 123458
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VII.2HODNOCENI DLE PRILOHY CiSLO 9 VYHL 140/2021 SB

SOUHRN PRILEATOSTI KE SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetické hospodarstvi / ucelena cast | Tepelné hospodarstvi spoleénosti Technické sluzby Kaplice, s.r.o.
CAST A SOUHRNNA BILANCE NAVRZENYCH PRILEZITOSTi KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI [ [
. . . EFEKT NAVRZENYCH PRILEZITOSTi KE
Ozn. VYCHOZI STAV NAVRH SNIZENi ENERGETICKE NAROENOSTI
1 Neobnovitelné zdroje energie (NOZE) 23 296| MWh/rok 406 MWh/rok 22 890| MWh/rok |  98,3%|%
2 Obnovitelné zdroje energie (POZE) 0,0 MWh/rok 0,0| MWh/rok 0| MWh/rok |n.a. %
3 Druhotné zdroje energie 0 MWh/rok 59 661| MWh/rok -59 661] MWh/rok 0,0%|%
4 Spotieba energii (1+2+3) 23 296 MWh/rok 60 066,7| MWh/rok -36 771 MWh/rok | -1,5784|%
5 Podil OZE z celku (2/4) 0,0 - 0,0 - 0,0 - n.a. %
6 Emise CO, 8 467,8| t CO,/rok 8 789,9| t COy/rok -322,1| t CO,/rok -3,8%|%
CAST B VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNIZENi ENERGETICKE NAROENOSTI
PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE =
PRILEZITOSTI KE SNIZENi ENERGETICKE Uspora energii | . . S
NAROCNOSTI T Obnovitelné | Druhotné | Uspora | Doba | NéKlady | Uspora oA 3
Neobnovitelné ) X L . na provoznich NPV doba Priorita | o
) ) zdroje zdroje |emisi CO,|hodnoceni R . N . : A =
zdroje energie N N realizaci | naklad( nawatnosti| realizace | 2
energie energie =
Ozn. Nazev MWh/rok MWh/rok | MWh/rok | t CO,/rok roky tis. K& | tis. K&/rok | tis. K& roky ﬁ 2
1__ [Biomasow kotel 21.008,9 0,0 0,0] 80572 20 [140000,0] 12175,0[ -36347] na.
2 [Multipalivowy kotel 14 006,0 0,0 0,0 36383 20 [165000,0]  7600,0[ -100297] n.a.
3 [Pyrolyza 82 403,5 0,0 0,0  -3221] 20 [165000,0] 22930,0] 30216 13,34 max A
4 [HU + odsifeni 0,0 0,0 0,0 00 20 28 500,0] -1 200,0 na| na.
5 Plynova decentralizace 8 056,1 0,0 0,0 52445 20 48 300,0 -8 045,0 n.a. n.a.
6 Plynova kogenerace -14 928,6 0,0 0,0 2 994,6 20 85 600,0 -4 710,0 n.a. n.a.
S p L Mérna T p L
Oznaceni Nazev kritéria . . ){p_ Véha kritéria
jednotka kritéria
K1 Prosta doba nawratnosti investice roky min 70
Enviromentalni vwwhodnoceni dopadu investice — Uspora
K2 L, t CO, / rok max 15
emisi CO,
K3 Dostupnost dotacnich prostiedki % max 15
Poradi
Prilezitost ke snizeni Kritérium 1 Kritérium 2 Kritérium 3 Celkova | prilezitosti ke
energetické narocnost uzitnost snizeni
Hodnota Uzitnost Hodnota | Uzitnost | Hodnota | Uzitnost energetické
Priozi K P
fllezitost ke snizeni 11,5 27,8 80572 | 150 50% 15 57,8 2.
energetické naro€nosti 1
Prilezitost ke snizeni
rezfios’ ke snizenl 217 0,0 36383 | 6,5 50% 15 21,5 3.
energetické naro€nosti 2
Prilezitost ke snizeni
energetické naro¢nosti 7,2 70,0 -322,1 0,0 30% 9 79,0 1.
3
Prilezitost ke snizeni
SO . n.a. 0,0 0,0 0,8 0% 0 0,8 6.
energetické naro€nosti 4
Prilsi K P
fllezitost ke snizeni n.a. 0,0 52445 | 94 0% 0 94 4.
energetické naro€nosti 5
Prilezitost ke snizeni
rezttos ke snizen! na. 0,0 29946 | 54 0% 0 5,4 5.
energetické naro€nosti 6
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VII.3ZAVERECNA DOPORUCENI

DOPORUCENI OBSAHUJICI KONECNE STANOVISKO

Energeticky specialista doporucuje k realizaci VAR 3.

DOPORUCENI AUDITORA K REALIZACI NAVRZENEHO ENERGETICKY USPORNEHO
PROJEKTU

Rozhodnuti o vloZeni finan¢nich prostfedkd do projektu zavisi na investorovi — majiteli,
nebo firmé energetickych sluzeb — a na jeho motivaci ekonomické, nebo i mimo-ekono-
mické.

V Praze 26.09.2023
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IX.1 PLAN ENERGETICKEHO AUDITU

ENERGETICKY AUDIT
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GREEN ENERGY CONSLUTING, s.r.o. Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Obsah Planu energetického auditu

1) Pozadavky na miru detailu provedeni energetického auditu
Energeticky audit bude zpracovan dle zdkona 406/2000 Sb. zdkona o hospodareni energie
v platném znéni a dle pozadavk( vyhlasky 480/2012 Sb., o energetické auditu a energetickém
posudku a vyhlasky 118/2013 Sh., o energetickych specialistech v platném znéni. Dale pak
bude splfiovat pozadavky vyhlasky 140/2021 Sb. O energetickém auditu v platném znéni.

2) Predmét energetického auditu
Pfedmétem energetického auditu bude ,Tepelné hospodarstvi Technickych sluzeb Kaplice,
s.r.o.”. Jedna se o kotelnu, vc¢etné technologii v ni umisténych, primarni a sekundarni rozvod
tepla po mésté, tii vyménikové stanice a dalsi nezbytné technologie pro vyrobu, distribuci a
prodej tepla koncovym zakaznikdim

3) Potieby zadavatele a jeho oéekavani pro dosaZeni cilli energetického auditu
a) Splnéni zakonné povinnosti
b) Vyhodnoceni uc¢innosti vyroby tepla v letech 2022,2021,2020
c) Nalezeni vhodnych Uspornych opatfeni v oblasti zdroju tepla

4) Kritéria pro hodnoceni a klasifikaci prilezitosti ke sniZeni energetické narocnosti

Oznaceni Nazev kritéria Mérna Typ Vaha
jednotka kritéria | kritéria
K1 Prosta doba navratnosti investice roky min 50
K2 Enviromentalni vyhodnoceni dopadu t CO, / rok max 35
investice — Uspora emisi CO;
K3 Dostupnost dotacnich % max 15

5) Pozadavky na soucinnost zadavatele
Terminy dle smlouvy o dilo. Odpovédna osoba za zadavatele:

Mésto Kaplice
Pavel Svoboda, mistostarosta
+420 380 303 118
pavel.svoboda@mestokaplice.cz
Namésti 70
382 41 Kaplice
IC: 00245941
DIC: CZ00245941

Seznam podklad(

e Energeticky audit posledni

e Aktudlni povoleni zdroje z hlediska zakonu o ovzdusi
e Tri posledni autorizované méreni emisi - protokoly

e Passporty kotld (uhli i zp)

e Passport redukéni turbiny

e Provozni knihy jednotlivych kotld

Stranka1z2



GREEN ENERGY CONSLUTING, s.r.o. Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

6)

7)

8)

9)

Vypocet ceny tepla dle metodiky ERU 2023,2022,2021 — ndvrh a douc¢tovani

Spotieba uhli po kotlich a alespon v mésicich (2022,2021,2020)

Bilance vyroby tepla a elektrické energie (2022,2021,2020)

Bilance prodeje tepla po spotrebitelich (2022,2021,2020)

Aktualni smluvni vztah do dodavky paliva, véetné certifikace

Bilance odpadi (popele — rost, odluc¢ovac) (2022,2021,2020)

Informace z fidiciho systému kotlG a VS (aktudlné doplnim na misté)

Projektové realiza¢ni dokumentace k provedenym opravam a investicim 2019-2023
Paramenty rozvod( tepla (trasa, tlaky, teploty, dimenze, tloustka izolace)

Passporty vyménikovych stanic

Faktury za odebranou elektrickou energie — kotelna a VS, za roky 2022,2021,2020, financ¢ni i
technické jednotky

Faktury za dodavky uhli — za roky 2022,2021,2020, financ¢ni i technické jednotky, véetné
skladovych zasob

Popis, technickou dokumentaci, rozpocty k pfipravovanym, pldnovanym investicim na zdroji a
tepelné siti

Odhad vyvoje spotfeby tepla — rozvoj, pfipojovani novych spotrebitell ¢i odpojovani, odhad
dopadu zateplovani budov na spotfebu tepla u spotrebitell

Seznam strategickych dokumentt a plant zadavatele
Zadavatel nema zpracovan zadny strategicky dokument, posledni EA byl zpracovan 2020,
energeticky koncepce mésta Kaplice neexistuje.

Format zpravy o provedeném EA
Elektronicky v pdf podobé, 1x v papirové podobé.

Zpusob projednani dilc¢ich vystupi a postup pfi schvalovani zmén v EA
Zpracovatel a zadavatel se budou osobné setkdvat alespon 1x mési¢né po dobu zpracovavani
EA. Pfed odevzddani bude zadavateli prezentovany vystupy EA.

Datum zpracovani planu EA
17.03.2023

10) Jméno a podpis zadavatele

Mésto Kaplice

Pavel Svoboda, mistostarosta
+420 380303 118
pavel.svoboda@mestokaplice.cz
Namésti 70

382 41 Kaplice

IC: 00245941

DIC: CZ00245941

11) Jméno, Cislo opravnéni a podpis energetického specialisty

Ing. Tomas Spirek, &islo opravnéni 205

Obsah Planu EA je souéasti smlouvy o dilo, kde jsou pfipojeny i originaly podpisu.
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IX.2 SEZNAM POZADOVANYCH A OBDRZENYCH PODKLADU

1) SEZNAM POZADOVANYCH PODKLADU

2) SEZNAM OBDRZENYCH PODKLADU

ENERGETICKY AUDIT

Technické sluzby Kaplice — Tepelné hospodarstvi
Bélidlo 180, 382 41 Kaplice
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GREEN ENERGY CONSLUTING, s.r.o. Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Priloha Cislo 2 - Seznam pozadovanych a obdrzenych
podkladt

Seznam pozadovanych podklad:

e Energeticky audit posledni

e  Aktudlni povoleni zdroje z hlediska zakonu o ovzdusi

e Tri posledni autorizované méreni emisi - protokoly

e Passporty kotld (uhli i zp)

e Passport redukéni turbiny

e  Provozni knihy jednotlivych kotll

e Vypocet ceny tepla dle metodiky ERU 2023,2022,2021 — navrh a douctovani

e Spotreba uhli po kotlich a alespon v mésicich (2022,2021,2020)

e Bilance vyroby tepla a elektrické energie (2022,2021,2020)

e Bilance prodeje tepla po spotrebitelich (2022,2021,2020)

e  Aktudlni smluvni vztah do dodavky paliva, v€etné certifikace

e Bilance odpadu (popele — fost, odlucovac) (2022,2021,2020)

e Informace z fidiciho systému kotl( a VS (aktualné doplnim na misté)

e Projektové realiza¢ni dokumentace k provedenym opravam a investicim 2019-2023

e Paramenty rozvod( tepla (trasa, tlaky, teploty, dimenze, tloustka izolace)

e Passporty vyménikovych stanic

e Faktury za odebranou elektrickou energie — kotelna a VS, za roky 2022,2021,2020, financni i
technické jednotky

e Faktury za dodavky uhli — za roky 2022,2021,2020, finan¢ni i technické jednotky, véetné
skladovych zasob

e Popis, technickou dokumentaci, rozpocty k pfipravovanym, planovanym investicim na zdroji a
tepelné siti

e Odhad vyvoje spotieby tepla — rozvoj, pfipojovani novych spotfebiteld ¢i odpojovani, odhad
dopadu zateplovani budov na spotfebu tepla u spotrebitell
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GREEN ENERGY CONSLUTING, s.r.o. Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Seznam obdrzenych podkladi:

e Energeticky audit posledni

e Aktudlni povoleni zdroje z hlediska zakonu o ovzdusi

e Tri posledni autorizované méreni emisi - protokoly

e Passporty kotld (uhli i zp)

e Passport redukéni turbiny

e Provozni knihy jednotlivych kotll

e Vypocet ceny tepla dle metodiky ERU 2023,2022,2021 — navrh a douctovani

e Spotreba uhli po kotlich a alespor v mésicich (2022,2021,2020)

e Bilance vyroby tepla a elektrické energie (2022,2021,2020)

e Bilance prodeje tepla po spotrebitelich (2022,2021,2020)

e  Aktudlni smluvni vztah do dodavky paliva, v€etné certifikace

e Bilance odpadl (popele — fost, odlucovac) (2022,2021,2020)

e Informace z fidiciho systému kotlt a VS (aktualné dopinim na misté)

e Projektové realiza¢ni dokumentace k provedenym opravam a investicim 2019-2023

e Paramenty rozvod( tepla (trasa, tlaky, teploty, dimenze, tloustka izolace)

e Passporty vyménikovych stanic

e Faktury za odebranou elektrickou energie — kotelna a VS, za roky 2022,2021,2020, finan¢ni i
technické jednotky

e Faktury za dodavky uhli — za roky 2022,2021,2020, financni i technické jednotky, véetné
skladovych zasob

e Popis, technickou dokumentaci, rozpocty k pfipravovanym, planovanym investicim na zdroji a
tepelné siti

e Odhad vyvoje spotieby tepla — rozvoj, pfipojovani novych spotrebitell ¢i odpojovani, odhad
dopadu zateplovani budov na spotfebu tepla u spotrebitell

e Projektova dokumentace — Vyména venkovniho parovodu propoj sidl. Miru — sidl. Vyhlidka

e Projektova dokumentace — oprava parovodu Nové Domovy — sidlisté Na Vyhlidce
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IX.3 PLAN MERENI A VYSTUPY Z MERENI

Nebyl stanoven, vSe vychazi z fakturacnich udaju.

ENERGETICKY AUDIT
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IX.4 EKONOMICKE VYHODNOCENI
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EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

1/8

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatfeni

Parametr Jednotka VAR_1 VAR_2 VAR_3 VAR 4 | VAR 5 | VAR 6
Naklady na realizaci tis. KE 140 000,0 165 000,0 | 165 000,0 [ 28 500,0 | 48 300,0 | 85 600,0
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. KE 0 0 0 0 0 0
Celkova’zustatkova hodr’1ota zapocétena v tis. K& 0 0 0 0 0 0
posledni roce hodnoceni
z toho
Naklady na pfipravu projektu tis. K& 1 200,00 1 200,00 1 200,00 | 1200,00 [ 1200,00 [ 1200,00
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K& 138 800,0 163 800,0 | 163 800,0 [ 27 300,0 | 45 850,0 | 83 150,0
Naklady na pfipojky tis. K& 0 0 0 0 1 250,00 [ 1 250,00
Zména nakladu na energie tis. K& 652,0 2 330,0 4 525,0 0,0 -10719,3 | -17 484,0
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) tis. K& 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zména ostanich provoznich nakladu tis. K& 3 500 25957 15730,7 | -1200,0 0,0 24 044
Zména nakladd na emise a odpady tis. KE 8 023,0 2674,3 2674,3 0 -2674,3 | -1850,0
Prinosy projektu celkem tis. KE 12 175,0 7 600,0 22 930,0 | -1200,0 | -8045,0 | -4 710,0
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20 20 20
Rocni rdst cen % 0 0 0 0 0 0
Ro¢ni rdst ostatnich provoznich nakladi % 0 0 0 0 0 0
Diskont % 10 10 10 10 10 10
Ts - prosta doba navratnosti roky 11,5 21,7 7,2 n.a. n.a. n.a.
Tsd - realna doba navratnosti roky 21,7 n.a. 13,3 n.a. n.a. n.a.
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 7,2 -100296,9 30216,0 n.a. n.a. n.a.
IRR - vnitini vynosové procento % n.a. 0,0 0,1 n.a. n.a. n.a.




EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

2/8

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatfeni

opatieni
investicni rosta doba diskont,
" . ; rocni Uspora bre : doba NPV - 20 o
oznaceni nazev naklady o navratnosti , : . . IRR (%)
. . (tis.K¢&/rok) navratnosti | let (tis. KC)
(tis. KE) (let) (let)
C1 Biomasovy kotel 140 000,0| 12 175,0 11,5 n.a. -36 347 6,0%
C2 Multipalivovy kotel 165 000,0 | 7 600,0 21,7 n.a. -100 297 -0,8%
C3 Pyrolyza 165 000,0 | 22 930,0 7,2 13,3 30216 12,6%
C4 HU + odsifeni 28 500,0 -1200,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
C5 Plynova decentralizace 48 300,0 -8 045,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
C6 Plynova kogenerace 85 600,0 -4710,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
varianty
investicni rosta doba diskont,
2 . ; rocni Uspora bre : doba NPV - 20 o
oznaceni nazev naklady o navratnosti , : . . IRR (%)
. . (tis.K¢&/rok) navratnosti | let (tis. KC)
(tis. KE) (let) (let)
VAR 1 Biomasovy kotel 140 000,0] 12 175,0 11,5 n.a. -36 347 6,0%
VAR 2 Multipalivovy kotel 165 000,0 ] 7 600,0 21,7 n.a. -100 297 -0,8%
VAR 3 Pyrolyza 165 000,0 | 22 930,0 7,2 13,3 30 216,0 12,6%
VAR 4 HU + odsifeni 28 500,0 -1 200,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
VAR 5 Plynova decentralizace 48 300,0 -8 045,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
VAR 6 Plynova kogenerace 85 600,0 -4710,0 n.a. n.a. n.a. n.a.
investicni rosta doba diskont,
2 . ; rocni Uspora bre : doba NPV - 20 o
oznaceni nazev naklady o navratnosti , : : . IRR (%)
. . (tis.K¢&/rok) navratnosti | let (tis. K&)
(tis. KE) (let) (let)
C3 Pyrolyza 165 000,0 [ 22 930,0 7,2 13,3 30 216,0 0,1
dotace
investicni rosta doba diskont,
" . ; rocni Uspora bre : doba NPV - 20 o
oznaceni nazev naklady o navratnosti , : . . IRR (%)
. . (tis.K¢&/rok) navratnosti | let (tis. KC)
(tis. KE) (let) (let)
C1-D Biomasovy kotel 70 000,0 [ 12175,0 5,7 9,0 33 653 16,6%
C2-D Multipalivovy kotel 82 500,0 7 600,0 10,9 n.a. -17 797 6,7%
C3-D Pyrolyza -82 500,0 | 22 930,0 3,6 4,7 112716 27,6%

zafi 2023



EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Diskont 10%

Ekonomické vyhodnoceni navrZzenych opatfeni

EA KAPLICE 2023

1,10

roky| 0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9 10] 1] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20
Opatreni |
c1 Biomasovy kotel

Investi¢ni naklady -140 000

Uspora celkem 12175 12175 12175 12175 12175 12175] 12175 12175] 12175 12175] 12175 12175] 12175] 12175] 12175 12175] 12175 12175] 12175] 12175

Kumul. Cash Flow -140 000]  -127825] -115650[ -103475] -91300[ -79125] -66950] -54 775] -42600] -30425] -18250] -6 075 6100 18275] 30450[ 42625 54800 66975 79150 91325 103 500

Disk. Cash Flow -140 000 11 068 10 062 9147 8316 7 560 6872 6 248 5 680 5163 4694 4 267 3879 3527 3 206 2915 2 650 2 409 2190 1991 1810

Kumul. disk. Cash Flow

Prosta doba navratnosti

-140 000
11,499

-128 932

-118 870

-109 723

-101 407

NPV -36 347
Disk. doba navratnosti #CisLo!
IRR 6,0%)
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
20000 0
0 20000
20000 -40000
. 60000
40000 §
$0000 . -80000
. 0
20000 * 100000
-100000 -120000
-120000 140000
-140000 -160000

-160000

3/8

[ON

2023

—<
—_



EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

dotace

Diskont 10%
EA KAPLICE 2023

50%

Ekonomické vyhodnoceni navrZzenych opatfeni

Kumul. disk. Cash Flow

Prosta doba navratnosti

5,749

-48 870 -39 723

1,10
roky| 0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9 10] 1] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20
Opatreni |
c1 Biomasovy kotel
Investi¢ni naklady -70 000
Uspora celkem 12175 12175 12175 12175 12175 12175] 12175 12175] 12175 12175] 12175 12175] 12175] 12175] 12175 12175] 12175 12175] 12175] 12175
Kumul. Cash Flow -70 000 -57 825 -45 650 -33475| 21300 9125 3050 15225 27400] 39575 51750 63925 76100 88275 100450 112625] 124800] 136 975 149 150] 161325 173 500
Disk. Cash Flow -70 000 11 068 10 062 9147 8316 7 560 6872 6 248 5 680 5163 4694 4 267 3879 3 527 3 206 2915 2 650 2 409 2190 1991 1810

4/8

NPV 33 653

Disk. doba navratnosti 8,976

IRR 16,6%)

Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow

20000 40000
10000 20000

0
-10000 01

7)

-20000
) x -20000 -
50000 I
2 -
20000 -40000 -
-50000
60000 -60000
-80000
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EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Ekonomické vyhodnoceni navrZzenych opatfeni

Diskont 10%
EA KAPLICE 2023
1,10
roky| 0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9 10] 1] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20
Opatreni |
C2 |Multipalivovy kotel
Investi¢ni naklady -165 000
Uspora celkem 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600
Kumul. Cash Flow -165 000 -157 400] -149.800[ -142 200] -134 600 -127 000] -119400] -111800] -104 200] -96 600[ -89 000] -81400] -73800] -66 200 -58 600 -51 000 -43 400[ -35800] -28 200] -20 600] -13 000
Disk. Cash Flow -165 000 6 909 6281 5710 5191 4719 4290 3 900 3 545 3223 2 930 2 664 2422 2 201 2001 1819 1654 1504 1367 1243 1130
Kumul. disk. Cash Flow 165000 -158091  -151810 -146100 -140909 -136190 -131900 -128 000 -124455 -121231 115638 -113216 -111014 -109013 -107194 -105540 -104036 -102669 -101427 -
Prosta doba navratnosti 21,711
NPV -100 297
Disk. doba névratnosti #CisLo!
IRR -0,8%|
. - -
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O —
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EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o. Ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatfeni

dotace 50% m

Diskont 10%
EA KAPLICE 2023

1,10
roky| 0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9 10] 1] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20
Opatreni |
C2 |Multipalivovy kotel
Investi¢ni naklady -82 500
Uspora celkem 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7600 7600
Kumul. Cash Flow -82 500 -74 900 -67 300 59700 -52100] 44500 -36900] -29300] -21700] -14100] -6 500 1100 8700 16300] 23900[ 31500] 39100 46700 54 300] 61900[ 69 500
Disk. Cash Flow -82 500 6 909 6281 5710 5191 4719 4290 3 900 3 545 3223 2 930 2 664 2422 2201 2001 1819 1654 1504 1367 1243 1130
Kumul. disk. Cash Flow -82 500 -75 591 -69 310 -63 600 -21 536
Prosta doba navratnosti 10,855
NPV -17 797
Disk. doba névratnosti #CisLo!
IRR 6,7%|
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
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EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Ekonomické vyhodnoceni navrZzenych opatfeni

Diskont 10%
EA KAPLICE 2023
1,10
roky| 0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9 10] 1] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20
Opatreni |
C3 (Pyrolyza
Investi¢ni naklady -165 000
Uspora celkem 22 930 22 930 22930[ 22930 22930[ 22930[ 22930[ 22930[ 22930] 22930 22930] 22930[ 22930 22930 22930] 22930] 22930] 22930[ 22930] 22930
Kumul. Cash Flow -165 000  -142070] 119 140 96210 -73280] -50350] -27420] 4490 18440 41370] 64300 87230 110160 133090 156 020] 178 950] 201880] 224 810 247 740] 270 670 293 600
Disk. Cash Flow -165 000 20 845 18 950 17228 15661] 14238] 12943] 11767] 10697 9725 8 841 8 037 7 306 6 642 6 038 5 489 4990 4537 4124 3749 3 408
Kumul. disk. Cash Flow 165000 -144155 -125204  -107 976
Prosta doba navratnosti 7,196
NPV 30216
Disk. doba navratnosti 13,340
IRR 12,6%)|
. - -
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
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EA Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

Ekonomické vyhodnoceni navrZzenych opatfeni

0,
Diskont 10%
EA KAPLICE 2023
1,10
roky| 0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9 10] 1] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20
Opatreni |
C3 (Pyrolyza
Investi¢ni naklady -82 500
Uspora celkem 22 930 22 930 22930[ 22930 22930[ 22930[ 22930[ 22930[ 22930] 22930 22930] 22930[ 22930 22930 22930] 22930] 22930] 22930[ 22930] 22930
Kumul. Cash Flow -82 500 -59 570 -36 640 -13710 9220 32150[ 55080[ 78010[ 100940[ 123870 146800 169730 192660 215590] 238520] 261450 284 380 307 310[ 330240 353 170] 376 100
Disk. Cash Flow -82 500 20 845 18 950 17228 15661] 14238] 12943] 11767] 10697 9725 8 841 8 037 7 306 6 642 6 038 5489 4990 4537 4124 3749 3408
Kumul. disk. Cash Flow -82 500 -61 655 -42 704 25476 9815 4423 17366 29133 39830 49554 58395 66432 73738 80380 86418 91907 96898 101434 105558 109308 112716
Prosta doba navratnosti 3,598
NPV 112716
Disk. doba navratnosti 4,679
IRR 27,6%)
. - -
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
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